
／ 
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物の調べ方

。

さまざまなコップとその恨片

レッツスタート！

CDのコップは、それぞれどんな材料で
できているか考えてみよう。

私たちの身のまわりにある物は、金属やプラスチックなどのさ

まざまな材料でできている。これらの物について、その物の外

観に注目したときには物体といい、物を形づくっている材料に注

目したときには物質という。‘翠．のように、物の外観を見ただ

けでは、それが何の物質でできているかわからないことがある。

予想しよう

。 。

女1これまでに学ルだこと

電気を過す物→小3

・笠岡は、電気を通si-o

鉄のくぎは、

電気を通五

磁石に引きつけられる物→小3

・鉄は、臨石に引きつけられる。

。
ノ

10 

次の①～③について、それぞれを見分ける方法制を話し合おう。

①どれが
金属でで
きている
か。

5
二
が

二

。

ち
つ
ら
ミ
か

ど
鉄
ち
ル
ム

②
が
ど
ア
ウ

③どちら
が砂糖で、
どちらが
食塩か。

74 
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ーーー ‘、r－－－－一一一一，一一一一一一一( C 

質量や体積を

はかる。

A 

形や手ざわり、
においのちがいを

調べる。

ど一一一一明 B

電気を通9カ＼
m石につくかを
調べる。
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F 

討 って 骨

E 了一一一

熱したときの
ようすを調べる。

白山一、

D 
／ 
¥. 

eEの調べ方は、実験器具が熱くなるので、やけどに注意する。

eFの調べ方は、長治ゃ衣類をいためる薬品を用いることがあるので、

8ページの 「理科室の決まり」の内容を守る。

・保護眼鏡をして実験する。

空更Cit0Ce3D
eAの調べ方は、先生の指示に従うこと。

むやみに手でさわったり、なめたりしてはいけない。

CD 
物質の性質の調べ方の例

*2鏡術・家庭で挙ぶこと
材料の特性→申学妓術

・材料の強さやかたさ、熱や電気に対す

る特性などをいかレて利用することで、

使用目的や使用条件に合った製昂をつ

くることができる。

．物質の調べ方の例

物質を見分けるには、それぞれの物質の性質U を調べ、性

質のちがいを見つけ出すとよい。物質の性質を調べるには、

形や状態の観察、質量ーP,80の測定だけでなく、さまざまな方

物質吉見分け否とを，之は、lつの情報だけでなく、複数

の情報を集めて比べ否ごとか、大切だ、ね。

理科の見方・考え方

75 

法がある。 ‘聾は物質の性質を調べる方法の例である。

学びをいかして考えよう

私たちの住む町では、資瀬ごみを分別して回収している。それは、

どのように行われているか調べよう。また、分別して回収すると

どのような利点があるか、調べたことをもとに考えよう。

10 
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金属と非金属

レッツスタート！

易のまわりで、金属でできている製昂を

さがして、それが金属でできているよさを

考えてみよう。

物質は、金属と金属以外の物質＊1（非金属）に

分けることができる。これらはどのような性質のちが

いによって分けられているだろうか。

5 

さまざまな日用晶

*1ガラス、プラスチック、木、紙、ゴム、食i毘などの物質。

（ …え方む
さまずまな物質の中で宅、特l己金属1：：：共通する性質が

Jくつかありそうだね。 10 

．，， 

I結果jとf考察jのちがい

I結果jとI考察jを書き分けることは、レポート作成の墓本である。

それぞれのポイントを大切にして、 I結果jや f考察j；を自分の言葉で書l:tるようになろう。

．結果

・自分の考えや感想は入れずに、

実験か5わかる事実だげを正確に昌く。

．結果が複数あるときは、

箇条畠きに分けて岳く。

・文章だけでなく、図や表などを使って、

わかりやヨーくまとめるとよい。

－過去形で富く。

＋ 
考察

・実験の目的や予想に照らし合わせて、

結果から考えたことや

明らかになったこと、その根拠

（判断ヨるわとになる理由）を醤く0

．実験を通じて、疑問やさらに

追究してみたいことを包いてもよい。

．感想は書かない。

・結果 調べ完結果を下の表（ごまとめた。

表1 電気をll!1すかどうか

同日ぺだ物 ！ ニウム ； 
！ ；由ん : 

一一一一一一一－t-一一一一一一i
11，気を i 
i江lすかどうか i 

表2 磁石Iごつくかどうか

＋ 
考察 実験の結果か告、アルミニウムは （～結果から考えたごと～） であ答と

考えられあω

なぜなら、 （～根拠など～） だからであ否。…

15 

20 

25 



金属と非金属のちがい

実験の目的電気を通すかどうか、磁石につくかどうかを調べて、金属と非金属の性質のちがいを考える。

!CO_ --.,.-・-
調べる物の例

空更＠＠
・スチールかんなどを調べるときは、

とりaう

表面の塗料をやすりなどで

はがしてカ、ら調べる。

。んでん 5

口調べる吻 口乾電泡

ロ乾電池ボックス ロ豆電球

ロクリップっき導線 口磁石

実験の方法
準備する物 j

’－：. 巧
／〆o/~
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電気を通すかどうかを調べる

。 古のように接続して、電気を通すかどうかを調べる。

調べる物一一＿＿？＿.~でご』司

~ 

) 

IE彊E》
磁石につくかどうかを調べる

。 画百を近づけて、磁石につくかどうかを調べる。

。 0,0で調べた結果を表にまとめる。

結果の見方

・金属と非金属を見分けるには、どのような性質がわかればよいか。考察のポイント

空更＠図
・電気を返すカ、どうかを調べる前に、

表面を紙やすりなどでよくみがいでお〈。

．ハンマーを使うときに、手をたたかないようにする。

また、調べる物をたたいたときに、

破片が飛び散らないように気をつける。

盆属と非金属の性質をさらにくわしく出べよう

鉄・銅・列bミニウムなどの金属線（直径1mm）、竹ぐし、 話量のしんなど

を用意して、それぞれの性質のちがいをくわしく調べよう。

77 

素手で持つ。

~· ( C
 

線

O

銅

打

」

I1ι

船

L
U－
l
i－－
J
i

創平
一（

笠

ブ

し

針

温

一

ぐ

示
テ

竹

口調べる物 白紙やすり 口豆電球 臼箆電池

口クリップっき導線 ロビーカー ロ示温テープ

ロ作業用手ぷくろ 口ハンマー 口金床 ロペンチ

① 調べる物の長さや太さをそろえるとよい。

① 調べる物の表面を紙やすりでこすり、表面のようすを観察する。

② 電気を通すかどうかを調べる。

① 湯の中に入れ、示混テープの色の変化を観察する。

④ ハンマーでたたいて、ょう玄を観察する。

準備する吻 i
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実験から
金属には、電気をよく通すという共通した性質合1

があることがわかる。しかし、鉄は磁石についた

が、アノレミニウムや銅などは磁石につかなかった。このことから、

磁石につくことは、金属に共通した性質ではないことがわかる。

金属の性賃

*1これまでに学んだこと
金属のあたたまり方→小4

・金属は、 熱せられた部分から

Ill買にあたたまる。

金属には、①みがくと光る（益属光浜をもっ）、①電気をよく通ま①熱をよく伝える、

①引っ張るとのびる（娃催）、①たたくと広がる（民性）などの共通の性質がある。

勢i Eなるllt·~t) 

金属l手ピこまで‘うすく写る勺k

金ぱくや銅はく、アルミニウムはくなど、身のまわりには、

金属をたたくと広がる性質を利用した物がたくさんあり

ま9o例えば、銅はくは、精密機械に欠かせないプリント

砂砂 ,:,: ~- i ,. 
,,; •. · rn’· －・・・E国・

塁板に利用されています。最もうすくできる

のは金であり、厚さはなんと0.0001mm 
の物まであります。

金をうすく

広げた金ぱく



例えば、フライパンは、

金属を利用す否ごとで、

たたいてうすく広げて

成型しやすかったり、

調E里のとを12

告書をイ云えやすかったリ

す否んだね。

第

1
5
身
の
ま
わ
り
の
物
質
と
そ
の
性
質

学びをいかして考えよう

写真のような金属が使われている製昂は、

金属のどのような性質を利用しているか、説明レょう。

． 
アイロン

ご『h
三／－I

プラグたたき出しのなべ

展性の大きさなどの性質が、少しずつ異なっており、それ

ぞれの特徴に合わせて金属が利用されています。身のま

わりや社会で利用されている金属製昂には、どのような

性質がいかされているか、さがしてみましょう。

＃愈属＃性質＃世界で最も利用されているのは鉄

(j-t;t芸か科挙E

身のまわりの金属の手I＼伺

身のまわりには、およそ80種類もの金属が寄在してい

ま9，。金属の種類によって、電気や熱の伝えやすさ、延性、

79 

金属

銀

電気や熱を非常に

よく伝える。電線などの

電気に関係する材料に

広く使われる。

薬昂に強く、電気を非常に

通しやすい。延性、展性に

すぐれている。
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う
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一
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鉄

つ

は

性質

集積回路、ア完セサリーなど

利用されていあ物

~τ~. 

V警察

f争
闘園田

トタン板、 ゅー
青色発光タ~；；！＂ ；； ド，：；；ど

ノ’
あえん

亜鉛

盆属

金

銅



さまざまな金属の見分け方

さまざまな種類の盆属

レッツスタートl

GIiの写真にあるような金属を、
種滑によって分けるにはどうした5よいだろうか。

金属どうしは、そのままの重さや見た目だけでは見分けにく

い。私たちはよく、アノレミニウムより鉄の方が「重いJと表現するが、

＆，のように、アルミニウムの体積が大きくなれば、鉄よりも重

くなる。このような物質の重さを調べるときには、電子てんびん

や上皿てんびんを使うが、 これらのてんびんで、 はかることので

きる量を質量申P,176という。質量は、物質そのものの量を表す。

私たちは、日常でさまざまな大きさの物質どうしを比べるとき、

しぜ、んに2つの体積を同じと考えて、質量を比べていることが

多い。このように、同じ体積の金属の質量を比べることは、 金

属を区別する手がかりになる。

． 密度

同じ体積でも、その質量は金属の種類によって異なる＊10 こ

のことは、金属以外の物質でも同じである。単位体積あたりの

質量をその物質の密度といい、ふつう 1cm3あたりの質量で

表す二密度の単位は、g/cm3（クゃラム毎立方センチメートノレ）で

表される。次ページのε島 に、代表的な金属の密度を示す。
80 

、． eー・抗

〆
ノ

ノ

／ 

10 

CD 
アルミニウムと鉄の質量を比べる

i
J

／
一

U

口一
一
T

Z

A

内
U
U

一 〈 理科の見方・考え方

I) か〈

物質どうしを比較するためl己は、条件をそろえ否ごとか、

大切だね。

女1これまでに学んだこと

同じ体罰で重さがちがう物→小3
15 

ブフス
チック

宣夫 アルミ
ニウム 20 



g・ 金属の密度
盆属 ｜密度〔g/cm3〕 金属 ！密度〔g/cm3〕

リチウム1 0.53 亙i8 7.13 

マグネシウAi 1.74 鉄 I 7.87 

アルミニウムi 2.70 銅 8.96 

金属が約20 ℃.，J，~鉛は 銀 10.50 

25 ℃）のときの値である。 ーっτ「－ －19.32~

［化学便覧墓礎編改訂6版］

__.... 
g国’ 密度を求める式

物質の質量〔g〕
物質の密度〔g/cm3〕＝ 内

物質の体積〔cm＂〕．．．． 

。体積10一一一を
求めなさい。

2 g/cm3 筈え
200 g ヨ
＝一一一一一三＝2g/cm" 
100cm" 

⑤ 輔の密…〕＝輔の質量〔g〕
e, 物質の体積〔cm3〕
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実際に、実験2で物体の密度を調べよう。

密度による金属の区別

実験の目的吻体の質量と体積を調べ、求めた密度か5金属の種類を考える。

空更＠図
・はかる物をメスシリンターに入れるときは、

静かに入れる。

口種類のわからない金属 ロメスシリンダーヤ写a空・， 口つり糸など
口電予てんびルφ瓦＠；（または上皿てんびん、な予：2＇！＿＇！ 少）

実験の方法

準備茸る物 ｜

E冨~E冨~

司司句－－ -一 一

体積を調べ、
密度を求める

。 物体の体積を調べる。

。 結果を表にまとめ、測定した

質量と体積か5密度を求める。

電予
てんびん

ー一一－／

質量を調べる

＠ 物体の質量を調べる。

調べる物一一一－－.：.

・求めた密度は、上の篭聾の値と比べて、どの金属に近いか。結果の見方

81 

・金属どうしを見分けるには、何がわかればよいか。考察のポイント



電吾てんびんの使い方 上回てんびんの使い方は ，P,244

；① 
はかろうとする物をのせて、

数値を読みとる。

)0 
伺ものせないときの表示を

( 0.0 gやO00 gなどにする。

物質の質量をはかるとき

き置ろとな平水をん

る

び

れ

ん

入
て

を

、
ノ
吾
、
源

f
円
、
電
電

薬缶を

とり過ぎても、
ちとのびんには
bどさない。
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L
F
B
品

o

u
る

劃

せ

質
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一定の質量の薬品をはかりとるとき
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ど
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伽

向

包

川
嘆

判

手
ャ

σ口

、
ノ
器

o

f
いL
容

巳

メスシリンダーの使い方

① 

液面のいちばル平らなところを、 バ5ヲ5

ペト1目盛ーで読下
趨嵯翌JIt: jトlj Eよ2守；：：1 1 1~忌L／ ； 
）］！？？！ご ll：. ， .~n
固1$の物質の体積の調べ方 気体の物質の体積の調ベ方 I 

① 
実験の目的に合った

容量のメスシリンダーを

用意し、 1自由りの

体積がいくらかを

確かめる。

①液体の体積を読みとる。 ①水を満たしたメスシリンダーを逆さに立てる。

①物体をメスシリンダーの中の水にしずめ、目盛りを読む。①気体をメスシリンダーに送りこむ。

①①と①の目盛りの差が物体の体積となる。 ①メスシリンダー内の水面と水槽の水面をそろえて、

L針金 体積を読む。

気｛本

水槽

うく物

.，.・、－ . .. , -.. ,, 

一糸

し1ずむ物

物体の 1旧川
体積 ｜ 

〕’

液体の体積

， 
一，，砂惨・，＼

82 
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g， いるいるな物質の密度［理科年表
固俸の物質 ｜ 密度〔g/cm3〕

氷（0て） I o.92 

液体の物質 ！ 1蹄！〔g/cm3〕
I 1.0c:l 

工匁／－）し ! 0.79 
一一一一一一一一一一一
菜種油 I 3引～0.92

水銀 I 13.55 

気怖の物質 ｜ 1闘〔g/cm3〕

主主＿＿_j_____Q型盟空
水蒸気（~00 ℃） I O.Oc:lc:J6c:l 
アンモニア I 0.00072 

量素 I 0.09.11§ 
一一一一ー一一一一一 一一
空気 I o.0012c:i 

酸素 I 0.00133 

二酸化炭素 I 0.00184 

温度が示されていない物質の密度は、約20℃のと

きの7菌、を示している。気体の密度を表すときには、
fg／し（グラム毎リットル）Jを用いることもある。

2023] I s1ページのg，の「金属の密度Jをもとに、
！実験で求めた密度から、金属どうしを区別する

実験から

ことができた。また、右のfDのように、金属だけでなく、あ
らゆる物質は固有の密度をもっている。そのため、物質の質量

と体積を使って計算で、求めた密度から、その物質が何であるか

を推測することができる。

． 密度とうきし三ずみとの関係

液体中で物体がうくかしずむかは、液体と物体の密度の大

小で決まる。水より密度の小さい氷は、水にうく。鉄でできた

ボルトとナットは、鉄より密度の小さい水にしずむが、鉄より密度10 

鉄

の大きい水銀にはうく。

思…しずみ 甥＠＠＠
水銀は、常温で液体の状態で程在するただ、1つの金属である。

物体のうきしずみは、液体と液体、気体と気体の間でも起こ

これにも密度の大小が関係している。 CBのように、エタ
ノーノレが菜種油にうくのは、菜種油に比べてエタノーノレの密度

る。
_.., 

CD 
菜種油にうく

工タノール
)' 

エタノール

し一一→
が小さいからである。15 

83 

学びをいかして者えよう

しばらく般置したドレッシングが、図のように分かれていた。

これはどうしてか、説明しよう。20 
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白い粉末ω見分旦I多方：
f 

キッチンにある調昧料などの粉末

レッツスタート！

キッチンには調昧料などのたくさんの粉末がある。

の粉末がそれぞれ何か考えてみよう。

砂糖や食品1などの粉末状の物質は、 見た目だけでは見分け

にくい。味を確かめること以外に、見分ける方法wはないだろうか。

調べ方を巷えよう

¥.  75r< 
ク〉ラ二ユ一糖を、それぞれの性質から見分ける方法を考えよう。

女1これまでに学んだこと

物のとけ方→小5

・物が水にとげるG:llこは、

限度がある。

子二
とlゴ残った
食j鼠

・物が水にとlゴるEは、水の温度やi豆、と
lゴる物によってちがう。

物が押燃えるしくみ→小6

・木片や紙が燃えるとき、空気中の酸素が

使われて二酸化炭素ができる。

物質の性質の調べ万・巳is,
10 



白い粉末の区別

実験の目的この実験は、次の①～①に沿って進めよう。

①発表し、話し合う
実験の結果や考察を

ノートにまとめたら、

班やクラスで結果に

ついて話し合おう。

①結果をまとめ、
考寮言る

実験の結果から、

どのようなことが

わかったか、考察しよう。

ど

う
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容
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る
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1
章
身
の
ま
わ
り
の
物
質
と
そ
の
性
質

・この実験であっかう物質は食品や調味料なので、手ざわりを調べる方法を行ってもよい。

ただし、理科の実験では、物質が何であるかわからない場合もある。

むやみに手でさわったり、物質をなめたりすることは、たいへん危険なので、行ってはいけない。

さ受 ③me

実験計画書

実験の方法

E富~
0000 。。。。0班00、O番

1年O組O番。。0000、O番0番共同実験者
実験を計画する
告班で、舎まで学んだことを参考に、

実験の計画を考えよう。
4種類の白い粉末A～Dの性質を調べて、

それぞれの物質を見分け~o

－白い粉末A～D（白砂糖、デンプン、食塩、グラニュー糖）

－水 ・試験管4本 ・試験管立て

1実験の目的
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. ）レーぺ

－薬包紙

－ガスバーナー

1）記のようすや手守、わリなどを調べ否。

2）試験管iごそれぞれの物質を入れ、

7Jくを加えてよくふり i昆ぜ、たときのとけ~ょうすを調べ否。

3）それぞ、れの物質をアルミニウムはくの容器！ご

入れ、弱火で熱したと'i!"のようすを調べ否。

－マッチ

ノ
＼
斗
ふム内ノミ

嗣網

刊

叫
金

初

山
珊

ロ
叩薬

2準備す否物

3実験方法



が
体

＝丸
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丸

空
た
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し
ス
合

ガ
混

時 P.244ガスバーナーの使い方

元住の位置を確認する。

① 
マッチに火をつけ、ガス調節ねじを

少しずつ聞いて、点火する。

マッチの炎を
近づけてから
ガス調節ねじを
聞く。

① 
ガスの元住を聞く。

（コックつきのガスバーナーの

場合は、コックわ聞く。）

ガスバーナーに火をつけるとき

2つのおじを
軽く閉めて
おく。

① 
上下2つのねじが

閉まっているか、

確かめる。

適正な炎の見分け方

ー
：

1
6
t
iト① 

元住を閉じる。（コックつきの

場合は、コックを先に閉じる。）

時悟

① ー
ガス調節ねじを閉めて、火を消す。

元住を閉じる。コックを閉じる。

コックを聞く。

火を消雪とき

・監理・e盟諸国・

' .• ! ：ご 司脅 F ',,.f 噌...’ 

元住を開く。

① 
ガス調節ねじをおさえて、

空気調節ねじだけを

少しずつ聞き、

青色の安定した

炎にする。

..’ 

島

86 

炎を調節するとき

① 
ガス調節ねじを

さらに聞いて、

炎を適当な

大きさに

調節する。
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〈 理科の見方・考え方 んι心
比べる実験を行うとをは、そろえ否条件と変える条件を

整理す吾ごとが大切だね。

+P,245 

~ 
実験する〈調べ方の例〉

末粉るべ調
｜
｜
↓

Eτ覆露曙富田E・
~ tよヨ語;flJl凶院．

L 二
ιt-* 

水に入れたときの
ようすを調べる

。 薬品さじ1ばい分の粉末を
薬包紙にとり、話験管に入れる。

。 試験官こ杭加えよくふって、

そのようすを調べる。

指でこすり

合わせる。

第
1
車

身
の
ま
わ
り
の
吻
貨
と
そ
の
位
鱈
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E型E罫罰百n

熱したときのようすを調べる

金網

。 到しミニウムはくで、容器をつくる。

。 アルミニウムはくの容器に

粉末を入れ、弱火で熱する。

⑦物質によって、どのような

ちがいがあるだろうか。

上から見たようす

さんさ，〈

三脚

E富圏3
+P.76 結果をまとめ、考察する

粉末D

I 
試験管にそれぞれの物質を入れ、 I I ! I 

水を加えてよくふり混ぜたときの ｜ ｜ ！ ｜ 

一う持調べる ！ 十一·－－－~－－－－－ 1 一一
物質をアルミニウムはく I I i I 

の容器に入れ、弱火で熱したときの I i 1 ! 
ょうすを調べる。 I I I I 

結果

粉末B下 粉末C粉末A

粧のようすや手ざわりなどを調べる。

実験方法

。 雪零時、結果か5粉末A、B、c、Dについて判断できることを、
根拠（判断するもとになる理由）を明5かにして書く。

① 計画レたときに考えた実験の目的をふり返って書こう。

粒のようすや
手ざわりなどを調べる

。 色や極のようす、におい、

手ざわりを調べる。



民主
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解決方法を考えよう

①自分たちの班の結果の中で、それぞれの粉末の

正体を判断するのに、用いることができる

「根拠となるものjが何かを考えよう。また、

自分たちの班の結果とほかの班の結果で、

どのような部分が共通していたり、ちがっていた

りするかを比べよう。

①下の表のような結果が出た班どうしの場合、

どのような点を話し合うとよいかを考えよう。

各班の実験結果
鶴験管にそれぞれの物質を入れ、水を加えてよくふり混ぜた。

間末瓦 - I 粉末E-1 語末C ｜ 粉末。

とけた I とけた ！ と｜ゴ1こ ！ ゆった
かなりとけた1、 I , I とけた。 ｜ とけた。 ｜ とけ競った。
残った。 ｜ 

rnIの結果

2Hfの結果

実験の条件を

明確lごして、宅う一度
実店賞してみて宅

いいですよ。

粉末Dだ、けは、
ほとんど水lごとけなそう。

特徴的な性質は

根拠1:cな否ね。

白砂糖とグラニュー精は、いずれも水にとけ、
実験から ｜

熱すると液体になってこげた。手ざわりを比べる

と、 グラニュー糖の粒の方が白砂糖の粒よりも少し大きいことが

わかった。食品1は水にとけたが、熱しても変わらなかった。デ

ンプンは、水にU打こくし熱するとこげた。これらの性質のち

がいを比べることによって、 物質を見分けることができる。

Ell’4種類の白い物質の性質
食雄i

・7Jくにとける。

－粒が立方体のような形。

白砂糖

－水にとける。

［熱してわ変わはい。

！熱坊と液体になっ切る

rvn i,t, 11ffl1rr ．噛．
それぞれの白い粉末を加熱した結果

グラニュー糖

－水にとける。
。
るイノ一」てつな

背
中
応出とるす熱

デンプン

水にとげないで、白くにごる。 ｜熱玄るとこげる。






