
細胞分裂と生物の成長

現象との対応！.3年「細胞分裂と生物の成長」

[ Fロint~

lつの細胞に含ま

~事

日細胞分裂

(1) (1細胞分裂） •• • 1個の細胞が2つに分かれて2個の細胞になること。

(2) (2染色体）－－核の中にあるひものようなもの。生物の種類によって，

れている数が決まっている。

〈例〉ヒトー (3 46）本，チンパンジ－ ・・・48本，タマネギー16本

(3) (4体細胞分裂）．．，分裂後の細胞の染色体の数がもとの細胞と同じになる細胞分裂。

①細胞が分裂する前に，それぞれの染色体が （5謹製）されて数は2倍になる。

②その後分裂し染色体の数は分裂前と （6 閉じ）になる。
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団
細胞質が2つに
分かれ，2偲の
細胞がで吉る。

－田令

染色体を包む農が生じ．

2つのt主ができる己
染色体はやがて見えな

くなる。

－ー＋け争再ち｜｜
関学-J)
2等分された
染色体が細胞

の両端に移動

する。

圃・・4砂
染色体l手中央に

集まり. 2等分
される。

ーー＋
I 1.－・・園、 11
I !¥v.) 11 
核がすきとおり目

(S染色体）が

見える。

（体細胞分裂のようす）

・・4惨圏
分裂のための準備

か’行われる。

染色体が (7複製）

されて数が2倍に

なる。 C事

ひとつひとつの細胞が大きくなる）こと

昨i
(4）生物の成長

生物は，細胞分裂によって

によって成長する。

(5）細胞の大きさ

細胞分裂は，先端付近の （10成長点）でさかんに起こっている。

→成長点付近の細胞は (ll小さい）。（右図） c,~ 

(9細胞の数が増え，

目細胞分裂の観察

〈タマネギの根の観察〉

＠根の先端部

法三スライドガラス
にのせる

。水につけて成長させたタマネギの根の斗と去還は 段をカッターで3～ 5mm切りとる。

〈理由〉細胞がさかんに分裂している部分だから。

＠切りとった根をうすい （13塩酸）の中で1分間あたため，水の中ですすぐ。

〈理由） (14ひとつひとつの細胞をはなれやすくする）ため。

＠スライドカ、ラスにのせ，柄っき針でほぐす。

。染色液を加えて数分間おく 。

＊染色液には， (10酢酸カーミン溶液）または （16酢酸オルセイン溶液）

〈理由） (17核や染色体）を染めて細胞を観察しやすくするため。

＠カバーガラスをかぶせてろ紙をのせ，（is押しつぶす）。

。顕微鏡で観察する。C事

ろ主主－’ 主三－砂ー＋。話

などを用いる。

押しつぶす染色する
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E圃m!l:III
次の間いに答えなさい。

(1）図 lのタマネギのある部分を切りとって染色し，

図2はそのときの細胞の模式図である。

①図2は，図 1のア～工のどの部分を観察したものか。

②①の部分のプレパラートを作成するために，①の部分を切りとったあと，

60℃くらいの塩酸に数分聞入れた。これは何のためか。

③図2のXの部分の名称を答えなさい。

④図2のA～Fを， Aからはじめて， 1つの細胞が2つの細胞

に分かれていく順に並べかえなさい。

⑤ lつの細胞が2つの細胞に分かれることを何というか。

⑥図2のように，細胞が分かれたとき，その前後で1つの核に

あるXの数を比べると， どのようなことがいえるか。

ソラマメの種子が発芽して約2cmにのびたとき，図3のよう

に，先端から等間隔に印をつけた。

①図4は，図3の根が約4cmにのびたときのようすである。

4艮につけた印は， どのようになっているか。ア～エから

lつ選ぴなさい。

②根が成長するのは，細胞がどのように変化するからか。「細

胞の数」「細胞の大きさ」の2つの語を使って，簡単に書

きなさい。

生
物
の
成
長
と
遺
伝E自

顕微鏡で観察した。
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A E B 

E→列→圃
A→E→B→D→F→C 

⑤細胞分裂

⑥染色体が2倍になったあと， 2等分されて新しい細胞になるので，細胞分裂の前後で染色

体の数は同じになる。よって，同じ

(2）①細胞分裂がさかんな根の先端付近がのびていくので，壬

②細胞分裂によって細胞の数が増え，ひとつひとつの細胞の大きさが大きくなるから。

よって工

→甲

曜訟
(1）①細胞分裂の観察には，細胞分裂がさかんな根の先端付近を用いる。

②ひとつひとつの細胞をはなれやすくするため。

③染色体

④ 

•~ 
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園－
日

② 

(2) 記号

名称

(3) 

(4) 

(3) 

(6) 

ー
し
川
じ

ア

目次の手順で タマネギの根の細胞を観察した。右の

図lはその先端の細胞のようすを表している。また，

図2は観察したときのスケッチである。あとの聞い

に答えなさい。

根の先端を切りとって，柄っき針で細かくくず

しうすい （①） をl滴落とした。

ろ紙で①を吸いとり，染色液を lj商落とした。

5分後，カバーガラスをかけ，ろ紙でおおって，

親指でゆっくりと根を （ ② ）。

(1）上の文の①には薬品名 ②には操作の方法を書きなさい。

(2）図lのア～工のうち，lつの細胞が最も小さいのはどの部分か。

記号で答えなさい。また，細胞分裂がきかんに行われる部分の

名称を答えなさい。

(3）図2のA～Fを，細胞が分裂するとき

の順序に並べかえ，記号を答えなさ

い。ただし， Fを最初とする。

(4）図2で見られるひものようなものを

何というか。

(5）ヒトの細胞 l個には，

か。

(6）手順Iの下組部の操作を行うのはなぜか。

(7）手順Eで用いた染色液を lつ答えなさい。

(8）分裂後の細胞の（4）の数は，分裂前の数に比べてどうなってい

るか。次のア～ウから選びなさい。

半分 イ同じ ウ 2倍

イ

ウ

図1

図2

(4）は何本ある

II 

E
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目 2～3cmにのびたソラマメの根に等間隔

に印をつけて，その後の成長を調べた。

次の間いに答えなさい。

(1) 3日後の根の成長のようすを，

ア～工から 1つ選ぴなさい。

3日後の根の細胞を顕微鏡で観察すると，細胞の大きさは，

の先端近くと根もとでは，どちらのほうが小さいか。

(3）細胞分裂は，根の先端近くと根もとではどちらのほうがさかん

か。

(4）根が成長するしくみを 「細胞の数」「細胞の大きさ」の2つの

語を使って簡単に書きなさい。

日
同
一回

エ
円

ウ
ザ

イ
日

ア日

右の

ア

J
川
｜
一

(4) キ艮
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II:聞雪胃言問

目 P.110の園田を赤シートでかくして，番号順にノートにテストしなさい。

目図 1のタマネギの根のある部分を切りとり， 以

下のような実験手順を経て顕微鏡で観察した。

図2は，その結果見られた細胞分裂のようすを

模式的に表したものである。あとの問いに答え

なさい。

〔実験〕

I 

II 

タマネギの根の，細胞分裂が最もさかんな

部分を約5mm切りとった。

切りとむた根を60℃にあたためたうすい

図面国曲
圏圏圃

（ ① ）につけたあと，水洗いした。その根をスライドガラ

スの上にのせ，染色液である（ ② ）を 1滴落としてカバー

ガラスをかけた。その上にろ紙をかぶせて（ ③ ）たあと，

顕微鏡で観察した。

(1）実験Iで5mm切りとったのは，図 lのA～Cのどの部分か。

(2）実験Eの文中①にあてはまる液体は何か，書きなさい。

(3）実験Eの②にあてはまる染色液の名称を書きなさい。

(4）実験Eの③にあてはまる操作を書きなさい。

(5）実験Eで，下線部のようにするのはなぜか，説明しなさい。

(6）図2のPに見られる，ひも状のものの名称を答えなさい。

(7）分裂後の細胞 l個に含まれる （6）の数は，分裂前と比べるとど

のようになっている治、

(8）図 2のa～fに見られる細胞を，

並べかえなさい。

aから始まる細胞分裂の順に

日ソラマメの根の細胞分裂について，

(1）この観察をするた 図~

めに， 図 lのよう （ 令忌J
にソラマメの根に 丸d吉凶

ロトl,

2mm間隔の印を ザD

つけた。図2は図 1のB, C, Dの各部分を顕微鏡で観察した

ときのスケッチである。図2のI～Eはそれぞれどの部分のス

ケッチか，答えなさい。

(2）細胞分裂を観察するには，図 lのどこを観察すればよいか。

A～Dから選んで記号で答えなさい。

ア1ィ1i(3）図 lのソラマメの

4艮は 2日後：にはど

のようになってい

るか。右のア～エ

から選びなさい。

ウ1i
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生物の成長と遺伝
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（無性生殖）生物のふえ方①

E時追置との対応（3年「生物のふえ方①（無性生殖）」

r pロint~

園 生物のふえ方

(1) (1生殖）一生物が自分 （親）と同じ種類の新しい個体 （子）をつくるはたらき。

①（2無性生殖）…受精が行われない生殖。（3体細胞分裂）によってなかまをふやす。

② （4有性生殖）・・受精が行われる生殖。

(2) (o形質）－－生物の形や性質などのように，ある生物がもっ特徴。

(3) (6遺伝子）ー・核の中の染色体にある 形質を決めるもとになるもの。

(4) (1遺伝）ー親の形質が子に伝えられること。遺伝子が親から子へ伝えられることによっ

て起こる 0・B事

生
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体の一部から新しい個体をつく るふえ方。

ジャガイモ， オラ ンダイチゴ

(11茎）からふえる 茎からふえる

回無性生殖

(1)無性生殖の種類

① cs分裂）…lつの個体が2つに分かれて新しい個体がつく られるふえ方。
〈例）単細胞生物 ．アメーパ，ゾウリムシ，ミカヅキモなど

多細胞生物 イソギンチャク，ヒトデなど

② 出芽・・親の体の一部から，子の体が生じるふえ方。

〈例）ヒドラなど

①（9栄養生殖）…植物が種子ではなく，

〈例〉サツマイモ，

(IO根）からふえる

栄養生殖が利用。茎や枝を土にさして新しい個体をつくる方法を「さし木」といい，

されている。C事

車問／⑩

）＼⑩ 

(2）無性生殖での遺伝と形質

無性生殖では， 子は親の染色体を （12 そのまま受けつぐ）。（右図）

→親の遺伝子がそのまま伝わるため，子は （13親とまったく同じ）

形質になる。また，親と子の染色体の数は （14同じ）D・ω
(3）有性生殖と無性生殖の利用

・有性生殖は，親と形質が変わる。

→品種改良など，よりよい形質を生み出したいときに利用される 0

・無性生殖は，親と形質が同じ。

→優れた形質を残したまま個体数をふやしたいときに利用される。
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次の間いに答えなさい。

(1）生物が自らと同じ種類の新しい個体をつくることを何というか。

(2）受精が行われず，体細胞分裂によってなかまをふやす（1)を何というか。

(3) (2）のふえ方で，植物の体の一部から新しい個体ができることを何というか。

(4) (2）のふえ方であるものを，次のア～工からすべて選び，記号で答えなさい。

ニワトリは，殻のある卵からヒヨコがうまれてふえる。

ミカヅキモの体が2つに分かれてふえる。

チューリップの球根を植えると，花がさく。

ジャガイモは，いもから芽を出して成長し新しい個体になる。

(5）右の図は，（2）でのなかまのふやし方を染色体のモデルで表したものである。

図のbにあてはまる染色体のモデルをかきなさい。

ア

b 

：球根は植物の体の一部からでき，

骨……・一….....・H ・－－－…ー・....….....・・H ・H ・－……υ ・・…・・圃・・・…..........： 新しい個体になるので， 栄養生殖 ：

嘩……・..綱..閏……..・H ・H ・H ・H ・－…….....・H ・.......・H ・...・〈 無性生殖では子は親の染色体をそのまま受けつぐ l

工

イ

ウ

工

海~
(1）生殖

(2）無性生殖

(3）栄養生殖

(4）イ，ウ，

(5)@ 
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日
I 1) A 

B 

(3) 

(5) ① 

② 

(6) ① 

② 

ノ
日右の図lは，水中の微小な生物を観察した

ものであり，図2は，芽を出したジャガイ

モである。次の間いに答えなさい。

(1）図 lのAとBの生物名を答えなさい。

(2）図 lの生物は何によってふえるか。

(3）ジャガイモのいもから新しい個体を

つくる生殖を何というか。

( 4) (3）は有性生殖，無性生殖のどちらか。

(5）①ジャガイモ，②サツマイモのいもは，

どの部分が変形したものか。

“（6）イチゴは，有性生殖も無性生殖も行う植物である。①有性生殖，

②無性生殖をそれぞれどのようなときに利用しているか。簡単

に答えなさい。

それぞれ根・茎 ・葉の

図1 At,っ
Vマ。・ノ
… バプ＞9与ヘ

ノ 0 Gぶンr.f.、d ・
＼じ.，.， ,,.;.s, 
… 

図2
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目右の図は ある生物で lつの親から 2つの子が

できるときの染色体の受けつがれ方を模式的に示

している。次の間いに答えなさい。

(1）生物の形や性質のことを何というか。

(2）親の（1）が子に伝わることを何というか。

(3）図において，子ができるときに起こる分裂を

何というか。

(4）図の子Aがもっ染色体の模式図をかきなさい。

(5）図と同じように染色体が受けつがれるものを，

すべて選び，記号で答えなさい。

水そうに飼っていたメダカが繁殖する。

アサガオは花がさいたあとに果実ができ，

できる。その種子をまくと新しい個体になる。

アジサイは，芽を切って水にさしておくと根が出て，新し

い個イ本になる。

ヒドラは，体の一部がくびれて，新しい個体になる。

日

(5) 

）
 
l
 
（
 

(2) 

(3) 

(4) 

次のア～工から

その中に種子が
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一一午物の）~3：えム （無性生殖） ｜ 

ι：：：冒司冒司E軍国

圃 P114の自国を赤シートでかくして，番号順にノートにテストしなさい。
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物
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目

(2) 

(3) 

(4) 

）
 
l
 
（
 

回生物のふえ方について，次の間いに答えなさい。

(1）図の生物は，体が分かれて新しい個体を メマ メ控
生じる。このようなふえ方を何というか。 d'>sb dすヂ

一一…
(2) (1）のように，受精を行わずになかまり 窃凶 器F
やす方法を何というか。 アメーバ ソウリムシ

(3) (2）のうち，ジャガイモのように，植物の

体の一部から新しいなかまをつくる方法を，特に何というか。

(4) (2）の例を述べた文を，次のア～ウから lつ選び，その記号を

書きなさい。

マツは，むき出しになっている佐珠に花粉が直接つくこと

によってふえる。

交尾をしてふえる。

体が2つに分かれてふえる。

トンボは，

ミカヅキモは，

ア

イ

日
(1) 

(2) Q 

R 

(3) 

(4) ① 

② 

ウ

日右の図は，受精を行わない生殖におけ

る核の中のようすを模式的に表してい

る。次の間いに答えなさい。

(1) pの分裂を何というか。

(2）図の子Qと子Rがもっ染色体のモ

デルを，それぞれかきなさい。

(3）無性生殖によってできた新しい個体の形質には，

徴があるか。

.. (4）イチゴをつくるときに，①品種の改良をするときと，②品種の

保存をする（ 1つの品種を生産し続ける）ときに利用する生殖

方法を，それぞれ答えなさい。

どのような特
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（有性生殖）生物のふえ方②

吸着書との対応！..ヨ年「生物のふえ方②（有性生殖）.1

:pロint『

三事（卵巣）ず ）
日＂＇ ι ＂＇

~、 ，，~孟〕
三⑬｛転三ヨ

畠⑦十金時＠均

日 動物の有性生殖

(1) (1生殖細胞）…生殖のためにつくられる特別な細胞。

動物では精子と卵，植物では精細胞と卵細胞という。e事
(2）動物の有性生殖（右図）

＠雄の精巣で（2精子），雌の卵巣で（3卵）

がつく られる。

＠精子の核と卵の核がい 受精）し，

(o受精卵）ができる。

＠受精卵は分裂をくり返し，（6怪）となる。

＊動物では，細胞分裂が始まってから自分

で食べ物をとる前までの子を症という。

(3) （＇発生）・・・受精卵が匪となり，親と同じよう

な成体になるまでの過程。 e事

生
物
の
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と
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目 植物の有性生殖

(1）植物の有性生殖 （右図）

＠花粉がめしべの（10柱頭）につき （16受粉）する。

f) (17花粉管）が佐珠に向かつてのびていく 。

e (is精細胞）が花粉管を通り，（19怪珠）に到達
する 0

0精細胞の核と旺珠の中にある卵細胞の核が（20受精）し，（21受精卵）ができる。
＠受精卵は分裂を くり返して，（22怪）になる。匹珠全体は種子になり，子房は果実にな

る0・u
(2）花粉の変化を調べる実験 （右図）

＠鼓鎧玄金空室去i塁01査遼Lを固め，花粉を散らす。
めしべの（27柱頭）の役割を再現する

吾戸

益、
ζ需；含

m
－

z
m
f
一

日
戸
部

氏

問

綿

精

仇

U
）
判明

・＋

崎

一zm「蛋…

＠数分後，花粉管がのびて くる oc,≫ 

固 有性生殖での染色体の受けつがれ方

(1) (28減数分裂）一生殖細胞がつくられるときの特別な細胞分裂。

(2）染色体の受けつがれ方 （右図）

①減数分裂により，生殖細胞の染色体の数は，

色体の（29半分）になる。

②生殖細胞が受精して，染色体の数はもとと（初 閉じ）になる。

(3）有性生殖での遺伝

有性生殖では，子が親の染色体を （31半分ずつ受けつぐ）ので，

親から受けついだ遺伝子で形質が決まる。C事

もとの細胞の染
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①カエルのように，精子と卵が合体して子孫を残すような生殖のしかたを何というか。

②精子の核と卵の核が合体してできたXのことを何というか。

③ Xは何個の細胞からできているか。

④ Yの部分はXができてからオタマジャクシに成長するまでを表している。

成長の順番に並べなさい。

⑤ X→Y→オタマジャクシと細胞分裂をくり返して体を完成させていく過程のことを何とい

うか。

(2）右の図 2は2種類の生物の染色体の受けつがれ方を比べたもので

ある。次の間いに答えなさい。

① A, Bのようなふえ方をそれぞれ何というか。

② Bのふえ方では，生殖のためにXのような細胞ができる。 Xの

ような細胞を何というか。

③ Xのような細胞ができるときの分裂を何というか。

④ Xのような細胞の染色体の数は， もとの細胞と比べてどうなるか。

a～ dを正しい

B 

②受精卵

• · ..・H ・...・H ・－一..~ ......・ H ・.....・ R・H ・....；精子の核と卵の核が合体（受精）し， 11国の細胞（受精卵）になる i

借りいい川口・H ・H ・H ・－－－－……－－－…－・1細胞分裂により，ひとつひとつの細胞が小さくなっていく

B：有性生殖

量訟
(1）①有性生殖

③ l個

④ b→c→d→a 

⑤発生

(2）① A ：無性生殖

②生殖細胞

③減数分裂

④半分になる
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(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

回
ば ;--ω侵三ラコH巣トc⑪ D轡
dミフマ E G墓参

目右の図は，カエルのふえ方を示し

たものである。次の間いに答えな

さい。

(1）生物が自分と同じ種類の子孫

をつくるはたらきを何という

か。

(2) X, Yの名称をそれぞれ書きなさい。

(3) XやYのように，子孫を残すための特別な細胞を何というか。

(4) Xがつくられる器官Zの名称を答えなさい。

(5) Xの細胞の核とYの細胞の核が合体することを何というか。

(6) (5）によってできたAを何というか。

(7) (6）は，何個の細胞でできているか。

(8) A～Eを， Aを始まりとして，変化の順に並べなさい。

(9）受精卵が細胞分裂をくり返しながら変化して，植物や動物の体

が完成していく過程を何というか。

生
物
の
成
長
と
遺
伝

日
(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) ① 

① 

目植物は 自分と同じ種類の子孫をつくり なかまをふやしていく 。

図は，花のっくりと果実の断面の模式図である。これについて，次

の間いに答えなさい。

(1）花粉が柱頭につく

とのびてくるAの

管を何というか。

(2) Aの管の中を通る

Pを何というか。

(3）図中のBとPの核

が合体してできるものを何というか。

( 4) (3）は分裂をくり返してCになる。Cを何というか。

(5）この植物の体をつくる細胞の核には14本の染色体が含まれるこ

とがわかった。この植物の①Pの核， ②（3）の核にはそれぞれ

何本の染色体が含まれているか。

＼和
・惨

子一房

日

(3) 

(1) 

(2) 

現 現
⑥~⑪⑪ 
① 

日右の図は，ある生物の親と子の染色体の受けつ

がれ方のようすを模式的に表したものである。

次の問いに答えなさい。

(1）生殖細胞をつくるときに起こる分裂を何

というか。

(2）図の子Aがもっ染色体の模式図をかきな

さい。

(3）図のような形式の生殖を何というか。
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23 生物…必 （ー） ｜ 

11:1曹司官冒官官冒

日 P.118の園田を赤シートでかくして，

生物の成長と遺伝

(1) A 

B 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) A 

受精卵

番号順にノートにテストしなさい。

目日図 lのAはカエルの雌の卵巣でつくられたもので Bは雄の精巣で

つくられたものである。図2は図 1のAの核と Bの核が合体して，

体を完成させていく過程を順序に関係なく並べたものである。あと

の間いに答えなさい。

轡⑨
 

貸さら⑨もプ
(1)図lのA, Bをそれぞれ何というか。

(2) A, Bのような生殖細胞をつくる細胞分裂を何というか。

(3) Aの核とBの核が合体することを何というか。

(4）図2のa～dを，カエルが体を完成させていく順に並べかえ，

記号で答えなさい。

(5）図2のa～dのように 細胞分裂を始めてから動物が自分で食

物をとり始めるまでの子を何というか。

(6）このカエルの体細胞の染色体の数は26本である。このカエルの

Aと受精卵の核にある染色体の数は，それぞれ何本か。

日

(2) 

）
 

市

i（
 

日図 1のようにして，ホウセンカ

の花粉を，砂糖を含む寒天の上

に落とした。しばらくして顕微

鏡で観察すると，図2のように，

花粉からAがのびていくようすが観察された。次の間いに答えなさ

図1益、
乙誌を含寒

(3) 

めしべの先の何という部分を再(1）この実験の砂糖を含む寒天は，

現するために使われたか。

(2）図2で，花粉からのびていくのが観察されたAを何というか。

(3) (2）の中を移動する生殖細胞は何か。次のア～工から選びなさい。

卵 イ精子 ウ卵細胞 工 精細胞

目
(1) a 

C 

(2) 

因。c

ア

目図は，有性生殖によるなかまのふやし方を染色体

のモデルを用いて模式的に表したものである。次

の間いに答えなさい。

(1）図のaとcにあてはまる染色体のモデルをか

きなさい。

(2）分裂前の親の細胞 l個に含まれる染色体の数

を2n本と表すと，親の生殖細胞 l個に含ま

れる染色体の数は何本と表されるか。
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遺伝の規則性

居時忽’との対応：：：：ヨ年「遺伝の規則性」

Pロintf 

目遺伝のしくみ

(1) (1形質）・一生物の形や性質などのように．ある生物がもっ特徴。

(2) (2対立形質）ー・種子の形が「丸」と「しわjのように，同時に現れない 2つの形質。

(3) (3純系）・ー親→子→孫と代を重ねても同じ形質になるものa C事

(4）遺伝子の表し方

遺伝子はアルファベットを用いて表すことができる。遺伝子は必ず （4対）になっている。

（例〉エンドウの種子の形には 「丸」と「しわ」がある。

「丸」をつくる遺伝子をA，「しわjをつくる遺伝子を aとすると，

－「丸」の純系の遺伝子は （0AA），「しわ」の純系の遺伝子は （6aa）と表せる 0

・種子をつくる遺伝子の組み合わせは （7AAとAaとaa）の3通りがある a CJ~ 

生
物
の
成
長
と
遺
伝

目遺伝の法則

(1) Aaのように，対立形質をつくる両方の遺伝子をもっと，一方の形質だけが現れる。この
けんせい セんせい

とき現れる形質を （s顕性形質）， 現れない形質を （9潜性形質）という。

＊顕性を 「優性J.i替性を 「劣性Jということもあるが，優れている －劣っているという意味ではない。

(2）減数分裂により （10生殖細胞）がつくられるとき，対になっている遺伝子が分かれて別々

の生殖細胞に入ることを（11分離の法則）という a C事

ー...・H ・....・H ・....・H ・－－…・・・・・・3メンデルは19世紀中ごろエンド、ワを用いて遺伝の研究を行った ：

しわ形の純系を受粉させると， 子はすべて丸形が現れた。

遺伝子は丸形を AA, しわ形

生殖
細胞

雪Jゆ
~－lゆ

しわ形が

となり，

日メンデルの実験
(1）種子の形が丸形の純系と，

＠親はともに純系なので，

をaaと表せる。

＠親の生殖細胞の遺伝子は，丸形が （12 A). 

(13 a）になる。→ （14分離）の法則

＠受精により，子の遺伝子はすべて い Aa)

(16丸）形になる。→ （17顕性）形質 C事

(2) (1)で得られた丸形の子を皇室乏監させると， 孫は丸形だけでなくしわ形も現れた。
lつの個体の中で受粉すること

生殖細胞の遺伝子は，

生殖
細胞

雪印
AAとAaとaaの3通り

となる。

＠子の遺伝子は Aaなので，

(22 Aとa）になる。

＠受精により，孫の遺伝子は，

となり，その比率は

AA’Aa aa = （お 1: 2 : 1) 

丸丸しわ

で現れる。C≫)

122 

(24 3 : 1 ) →丸形：しわ形＝



型開園・・

I]~置E彊
( 

代々丸い種子をつくるエンドウと，代々しわのある種子をつくるエンドウを受粉させ，できた種

子を調べたところ，すべて丸い種子（F1）ができた。そこで，この Flどうしをかけ合わせたとこ

ろ， 丸い種子としわのある種子ができた。次の聞いに答えなさい。

(1）図の結果から，種子が丸いという性質は，顕性 ・潜性の

どちらか。

(2）丸い種子をつくる遺伝子をA しわのある種子をつくる

遺伝子を aとすると， F1がもっ遺伝子の組み合わせはど

のように書けるか。

(3）子のエンドウ （F1）どうしをかけ合わせたところ，丸い

種子（孫）としわのある種子（孫）ができた。孫の種子

がもっ，すべての遺伝子の組み合わせを書きなさい。また，

それぞれの形の種子の数の比はどのようになるか。最も簡単な整数 丸い種子 しわの詳

比で答えなさい。 親（ 内× ［，、b
,(4) (3）では孫のエンドウが740株できた。このうち，丸い種子は何株で kメ ｜ 」ノ

きたと考えられるか。次のア～工から選び記号で答えなさいo 子 （F1)。
185株イ 370株ウ 555株工 740株 「ー」「

しわのある種子をつくる純系のエンドウと子のエンドウ（F1）をか孫。。
け合わせたとき，丸い種子としわのある種子の数の比はどのようになるか。最も簡単な整数

比で答えなさい。
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代為
F1 -C, () 

すべて
丸い種子

ア

(5) 

伝訟
(1) F lがすべて丸い種子になることから，顕性

(2）子の遺伝子の組み合わせを考えるときは 次のような表をかいて考える。
H

J

V

』

日

…
子

系

…

日
程

純

日

げ
の
日
形

で

日

日
じ
の

一

日
同

る

日

日
々
ノ
＼

日

…
代
つ

…

昏←丸い種子の親の生殖細胞の遺伝子A A 

Aa Aa a 
／
，
h
白目目目目目，、，
E
E
E
E
E
E
E－－、

種
殖
子

る
生
伝

あ
の
遺

の
親
の

わ
の
胞

し
子
細 F lがもっ遺伝子の組み合わせは， Aaよって，

Aa Aa a 

(3）次のような表をかいて考える。

←子の生殖細胞の遺伝子

よって，孫の遺伝子の組み合わせは， AA.Aa, aa 

AAとAaは丸い種子， aaはしわのある種子となるので，

丸－しわ＝ 3 : 1 

Aa 

aa 

a 

AA 

Aa 

A 

A 

a 

(4）丸い種子：しわのある種子 すべての種子＝ 3 : 1 : 4なので，

丸い種子；すべての種子＝ 3 4。よって，丸い種子をx株とすると，

X 740 = 3 : 4 ・・・H ・H ・..............・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・‘・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…j「？二寸1

X =555〔株〕 よって， 2 ＞. ＿： . ~ － ご － ~－－： － ~今－~－－ミ－ －~~ －~ －~－~ .）
(5）次のような表をかいて考える。

←しわのある種子をつくる純系のエンドウの生殖細胞の遺伝子

aaはしわのある種子となるので，

丸．しわ＝ 1 : 1 

Aa l土井Lい種子，

a 

Aa 

a 

Aa A 

aa 
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圃a-...
日

それぞ

目下の図は，代々丸い種子しかつくらないエンドウの花のめしべに，

代々しわのある種子しかっく ／一＼
1刃い 1

らないエンドウの花の花粉を L種子／

つけているようすである。次 I C 
の問いに答えなさい。 発芽・成長

(1）花粉がめしべの柱頭につくことを何というか。

(2）この実験での親の種子のように，代を重ねても親と形質が変わ

らないものを何というか。

(3）エンドウの 1つの種子には，丸形としわ形のどち らかの形質し

か現れない。このような 2つの形質どうしを何というか。

(4）「丸jや「しわ」などの形質を決めるのは，染色体にある何と

よばれるものか。

(5）精細胞や卵細胞ができるとき，対になっている（4）が，

れ別の細胞に入ることを何の法則というか。

生
物
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成
長
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遺
伝

目代々丸い種子をつくるエンドウと代々し

わのある種子をつくるエンドウをかけ合

わせると，できた種子はすべて丸い種子

になり，その子どうしをかけ合わせると，

丸い種子やしわのある種子が現れた。丸

い種子にする遺伝子の記号をA, しわの

ある種子にする遺伝子の記号を aとして，

次の間いに答えなさい。

(1）下線部のとき，①子に現れる形質，

＠子に現れない形質をそれぞれ何と

いうか。

(2）孫の中で，丸い種子がもっ遺伝子の組み合わせにはどのような

ものがあるか。すべて遺伝子の記号を使って表しなさい。

.. (3）孫で得られた種子が1068個のとき，純系の丸い種子は何個か。

次のア～エから選びなさい。

267個イ 356個 ウ 534個 エ 801個

(4）子の代のエンドウと，代々しわのある種子をかけ合わせると，

丸い種子としわのある種子は何対何の割合でできると考えられ

るか。最も簡単な整数の比で答えなさい。

日

一一
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－人1tlる
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臨曙胆閣官官恒圃

回P.122の園田を赤シートでかくして，番号順にノートにテストしなさい。

生物の成長と遺伝

(1) 

(2) 形質

組み合わせ

(3) 

(4) 丸しわ＝

(5) 

目
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目メンデルはエンドウを材料にして実験を行

い，遺伝のしくみを研究した。図 l，図2

は，メンデルの実験結果の一部を表したも

のである。次の間いに答えなさい。ただし

エンドウの種子を丸くする遺伝子をA. し

わにする遺伝子を aの記号で表すものとす
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(4）孫の代では，丸い種子としわのある種子は何対何の割合で現れ

るか。最も簡単な整数比で答えなさい。

(5）対になっている親の遺伝子は，生殖細胞ができるとき，

分かれてその中に入る。これを何の法則というか。

別々に

目代々丸い種子をつくるエンドウと，代々し パ～－肉
わのある種子をつくるエンドウをかけ合わ 丸晴子しぶる種子

せて得られた子の代の種子は すべて丸く 。
なった。さらに，その種子から育った株の I I I 

花どうしのかけ合わせによって得られた孫。。
の代の種子は，丸い種子としわのある種子 合わせて1202個

が合計1202個であった。図は，それを説明したものである。次の間

いに答えなさい。

.. (1）遺伝の規則性から考えて，孫の代に得られたしわのある種子の

数はいくらか。最も近いものを，次のア～工から選ぴ，記号を

書きなさい。

300個イ 400個ウ 600個工 900個

(2）丸い種子をつくる遺伝子をA, しわのある種子をつくる遺伝子

をaとしたとき，代々しわのある種子をつくるエンドウと，子

の代のエンドウとをかけ合わせて得られる遺伝子の組み合わせ

をすべて書きなさい。

回
目
判
川
口

親の代

子の代

孫の代
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遺伝子とその利用

4持品安との対応！.ヨ年「遺伝子とその利用」

[Pロinf°！ ～

日遺伝の法則の利用

＊この単元では，顕性形質をつくる遺伝子をA，潜性形質をつくる遺伝子をaとする。

顕性形質を現す個体の遺伝子は （1AA）か （2Aa）。 潜性形質を現す個体の遺伝子は （3aa）。

〈親の遺伝子が分からないときの問題の解き方〉

。問題文や子の形質から顕性形質を判別する。

＠潜性形質を現す親の遺伝子がわかる。→必ず，（4aa）になる。

＠子の遺伝子を求める。

。顕性形質を現す親の遺伝子を求める。Cll)

〈例1＞赤い花をさかせるマツバボタンと，白い花をさかせるマツバボタンを受粉させると，

子はすべて赤い花をさかせた。 親 （赤い花）

＠子がすべて赤い花をきかせたことから，顕性形質は， （a赤い）花。 ｜生殖｜
｜細胞！

＠白い花をさかせる親の遺伝子は， （6aa）。 「一寸-----i
親 ｜門 内門 ｜

＠子は赤い花をさかせるが， aの遺伝子ももつので，すべて (7Aa）。 干｜ロ 門己｜

。すべての子の遺伝子が （8Aa）なので赤い花をさかせる親の 勺「丁→午
花 Ia Aa I 

遺伝子は， （9AA）。（右図）Cl)) I - - I 

“〈例2）顕性形質である赤い花をさかせるマツバボタンと，白い花をさかせるマツバボタン

を受粉させると，子は赤い花をさかせるものも，白い花をさかせるものも現れた。

＠問題文から， 顕性形質は赤い花。 親 （赤い花）

＠白い花をさかせる親の遺伝子は， （10aa）。 ｜詰｜A I 
＠白い花をきかせる子の遺伝子も， （u aa）。 赤い花をさかせる 担｜｜ ｜ 

杭 Ia Aa I 
子も aの遺伝子をもつので，（12Aa）。 ド ユ」

白トー斗ーイ一子
。子に （13aa）の遺伝子をもつものが現れることから 赤い花 足Ia Aal 
をさかせる親の遺伝子は，（14Aa）。（右図）C事 ）｜ 

Aa 

Aa 

aa 

aa 

A 

a 

A 

生
物
の
成
長
と
遺
伝

医薬品となる有用な物質の大

目遺伝子の利用

(1) （日遺伝子）・・・核の中の染色体にある，形質を決めるもとになるもの。

(2) (16 DNA）・ー遺伝子の本体となる物質。正式名称は， ( 17デオキシリホ．核酸）。

(3) (isクローン）ー・起源が同じで，まったく同じ遺伝子をもっ個体の集団。

無性生殖において， lつの親からできた子の集団もこれにあたる。

( 4) (19遺伝子組換え）…遺伝子を人工的に変化させること。環境や人体に与える影響など，

安全性の確認が必要。

突然変異－－ー遺伝子がまれに変化すること。

農業や医療への応用

遺伝子組換え技術により，

量生産が可能となった。・~»）

(5) 

(6) 

除草剤に強いダイズの開発や，
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ll!J!bi置E冒・
次の間いに答えなさい。

(1）エンドウには，子葉の色が黄色のものと緑色のものがある o A~ XB~親の代

右の図のように，子葉が黄色と緑色のエンドウを親として交 ｜ 

配したところ，子の代ではすべての子葉が黄色になった。次に， Cl 色｜子の代
できた子葉が黄色の子と，子葉が緑色のエンドウを交配した。次の間いに答えなさい。ただし

子葉が黄色を現す遺伝子をY，緑色を現す遺伝子を yとする。

①顕性形質は，子葉の色が何色のものか。

②親AとB，および子Cの遺伝子を， Yとyの記号を使って表しなさい。

③子Cと子葉が緑色のエンドウを交配させてできたエンドウの子葉の色は，

られるか。次のア～ウから選びなさい。

黄色のみ現れる イ黄色も緑色も現れる ウ緑色のみ現れる

遺伝子について，正しく説明していないものを，次のア～工から選びなさい。

遺伝子は，核の中の染色体に含まれている。

遺伝子が変化し，子に親と異なる形質が現れることがある。

生殖によって，子が親とまったく同じ遺伝子を受けつぐことはない。

近年では，人聞が遺伝子を操作する技術も存在する。

生
物
の
成
長
と
遺
伝

どうなると考え

ア

ア

イ

ウ

(2) 

それが顕性形質。

＠ 

Vy 

Vy 

A （黄色）

y 

Vy 

Vy 

y 

y
一
↑
＠

y 

エ

包訟
(1）①対立形質をもっ個体を交配させたとき，すべての子の形質が同じなら，

よって，黄色

②次の手順で，右のような図をかいて考える。

＠①より，顕性形質は子葉が黄色のもの。

＠子葉が緑色のものは潜性形質なので，親Bの遺伝子は yy。

＠子Cは子葉が黄色だが，親Bの遺伝子 yももつので，遺伝

子は Yyo

0すべての子の遺伝子がYyなので，親Aの遺伝子はyy。
よって， A:YY B yy C Yy 

③次のような図をかいて考えゐ。

B

（
緑
色
）

←子Cの生殖細胞の遺伝子y 

yy 

y 

Vy y 子葉が緑色のエンドウの｜

生殖細胞の遺伝子 ｜ yy Vy y 

イYyは子葉が黄色， yyは子葉が緑色を現すので＼

か…......・…....・H ・－－－－－…－……...・H ・.....・H ・..・・・・...；無性生殖では，親とまったく同じ遺伝子が子に受けつがれる jウ
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園mmmllll

日

(2) ① 

② 

③ 

＠ 

（巾＠＝
(4) ① 

② 

日右の図のように，遺伝子のわからない

赤い花がさくマツバボタンと，白い花が

さくマツバボタンをかけ合わせてできた

種子をまくと，すべて赤い花がきいた。

その赤い花の茎を士にうめ，さし木でふ

やしたものも，すべて赤い花がさいた。

次に，さし木の赤い花を自家受粉させて

できた種子をまくと，赤い花と白い花の両方がさいた。赤い花を現

す遺伝子をR，白い花を現す遺伝子を rとして，次の間いに答えな

さい。

(1）顕性形質は，赤い花，白い花のどちらか。

(2）図の①～④の個体がもっ遺伝子の組み合わせをそれぞれすべて

書きなさい。

(3）③の赤い花と④の白い花の数の比を最も簡単な整数比で答えな

さい。

“（4）遺伝子のわからない，別の赤い花がさくマツバボタンと代々白

い花しかさかないマツバボタンをかけ合わせたところ，赤い花

と白い花がさいた。

①白い花の精細胞のもつ遺伝子を書きなさい。

②下線部のマツバボタンの遺伝子の組み合わせを書きなさい。

争下
｜

① 

生
物
の
成
長
と
遺
伝

目目次の間いに答えなさい。

(1）染色体の中にある遺伝子の本体乞①アルファベット 3文字で

答えなさい。また，②それを略さずにいうとどうなるか。

(2) (1)を，人工的にある生物からほかの生物に移すことができる

ようになった。このような技術を何というか。

(3）遺伝子について述べた文として適切なものを，

lつ選びなさい。

遺伝子に関する研究は進められているが，安全性に信頼が

できないので，現在は食品や医療の現場での活用はされて

次のア～工から

ア

その先の世代に伝え

いない。

親の遺伝子は子や孫に伝えられるが，

られることはない。

遺伝子は変化することはなく子や孫の代まで伝えられる。

まったく同じ遺伝子をもっ集団は存在する。
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25 遺伝社その利用 ｜ 

R曙巨胃冒官官軍

固 P.126の回国を赤シートでかくして，番号順にノートにテストしなさい。

目エンドウの種子には丸形としわ形があり，丸形が顕性形質である。

丸形をつくる遺伝子をR, しわ形をつくる遺伝子を rとする。下の

問いに答えなさい。

［手順1J図1のように，エンドウのし
わ形の種子と，別のしわ形の

種子をそれぞれまいて育て，

育ったエンドウAの花粉をエ

ンドウBの花に受粉させて種

子（子）をつくった。

［手順2］図2のように，手）｜｜買lででき

た種子と，遺伝子が不明な種

子をそれぞれまいて育て，

ンドウ Cの花粉をエンドウD

の花に受粉させて種子をつ

くった。

(1）手順 lでできた子の種子の形を答

えなさい。

(2）エンドウAの精細胞がもっ遺伝子を，

さい。

(3）手JII買2において， CとDからできた種子が，すべて丸形になっ

た。このとき，①遺伝子不明の種子の遺伝子の組み合わせと，

②CとDからできた丸形の種子の遺伝子の組み合わせをそれぞ

れ答えなさい。

“（4）手mr2において， CとDから丸形としわ形の種子がどちらもで
きたとすると，遺伝子不明の種子の遺伝子の組み合わせは何か。

生
物
の
成
長
と
遺
伝

日
(1) 

(2) 

(3) ① 

② 

(4) 

r.NM国

... II/ ℃主dヘつ

。......t謝《 H

しわ形の d催勾E童謡怪奇九
種子 守宗タ~＂噌 uu

図1

0・・・・E’
しわ形の
種子

回品
’A部

アルファベットで答えな

図2

コニ

日
(1) 

(2) 

(3) ① 

② 

(4) 

目遺伝について，次の間いに答えなさい。

(1）生物がもっ形や性質の特徴を何というか。

(2）染色体の中にある遺伝のもとになるものを何というか。

(3) (2）の本体を，①アルフアベットと②日本語で答えなさい。

(4）遺伝子について，誤りを含むものを，次のア～工から lつ選ぴ，

記号で答えなさい。

遺伝子は，核の中の染色体に含まれている。

遺伝子はまれに変化し子のもつ特徴が変化することがあ

ア

る。

無性生殖では，子の遺伝子は親の遺伝子とは異なる。

遺伝子に関する科学技術は，医療や農業などの分野で利用

されている。
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生物の進化

漢語嘗との！.1:応（3年「生物の進化」

[Pロint~

）
言
下
J
一

一軒

一世
l
AY
紅
円

一14
2
一

回生物の進化

(1) (t進化）一生物の形質が，長い年月をかけて変化していくこと。

(2) (2夕、ーウィン）－著書 『種の起源』にて 生物が進化するという説を唱えた。

(3）脊椎動物の進化

(3水中）生活から（｛陸上）生活へと広がった。

（陸上生活をするための変化〉

・えら呼吸から肺呼吸に変化した0

．ひれがあしに変化した。

(4）脊椎動物の発生 （右図）

発見された脊椎動物の化石を時代の古い順に並べると，

(a魚類）→ （6両生類）→ （7 は虫類）→ （s晴乳類）→ （9鳥類）

の順に出現したと考えられる。C事

生
物
の
成
長
と
遺
伝

・・・形やはたらきは異なるが， もとは同じ器官であったと考えられるもの。

それぞれの生物の（11生活環境）に適した形に変化したことを示す。

〈例〉脊椎動物の前あし（右図） 〈脊椎動物の前あし〉

コウモリ クジラ ヒ卜

・スズメ コウモリ (12つはさ） 札 i＼~－－－1-lQぷ l
－クジラー・（13ひれ） '¥¥----1 vr / __ ,J以＇，（
・ヒト (14うで） 径一「（イ V桶ト＼

が残っている器官。 ν 

（例〉クジラの後ろあし e事
(3）始祖鳥…中生代の生物で，（16 は虫類）と（17鳥類）

から（19鳥類）への進化が推測される。

①は虫類の特徴

・口には （釦 霞）がある。

＠つばさには（21爪）がある 0

．長い尾に骨がある。

②鳥類の特徴

• (22羽毛）でおおわれている。

・前あしがつばさの形状である。C事

日 進化の証拠

(1) (10相同器官）

の特徴をもつことから， （isは虫類）
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在現
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；
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－

 

4
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年
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億
一
古

A
咋
－
－

1

4

則
一

ー
年
」

園

町

一

魚類

次の間いに答えなさい。

(1）図lは，脊椎動物の 5つのグループが出現した時期をまと

めたものである。図lのa bにあてはまる脊椎動物のグ

ループを書きなさい。

生
物
の
成
長
と
遺
伝

b 

自

× 

図2
ヒ卜

起源は

どの部

(2）図 2は， 3種類の晴乳類の前あしの骨格を表したものであ

る。次の間いに答えなさい。

①図2のように，現在の形やはたらきは異なっていても，

同じであったと考えられる器官を何というか。

②ヒトの腕のXの部分は，クジラとコウモリの骨格では，

分にあたるか。それぞれ図2のA～ C,D～ Fから選びなさいo

d③晴乳類の前あしの骨格に，図2のようなちがいが生じたのはな

ぜか。簡潔に答えなさい。

図3(3）図3は， ドイツで約 l億 5千万年前の地層から化石で発見された

始祖鳥の骨格である。次の間いに答えなさい。

①図3の動物には，鳥類と何類の特徴が見られるか。

②図3の動物がもっ，①で答えたなかまに近い特徴を 1つ書きな

さい。

場訟
(1）脊椎動物は，魚類→両生類→は虫類→晴乳類→鳥類の順に出現したと考えられている。

図lより，aは2番目に出現しているので両生類， bは4番目に出現しているので晴乳類で

ある。

a：両生類

(2）①相同器官

②クジラ ・B コウモリ ：E

③（例）それぞれの生物の生活環境に適した形に変化したから。

(3）①は虫類

②口に歯がある，

b ・ n甫乳類

から lつ。
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回
(1) 

B 

C 

② 

I (4) I 

5撞4氾O万年前 2震5000万年詰 6600万年詰哀を

｜｜ 古生代 ｜中生代 i義生~

仁王コ
仁豆ゴ
］＠豆雪

ぐ二二コ直歪司
C二コ 仁司

日右の図は脊椎動物の出現する時代

をまとめたものである。これにつ

いて，次の間いに答えなさい。

(1）図のA～ Cにあてはまる脊椎

動物の分類名を答えなさい。

(2）次の文の①，②にあてはまる

言葉を書きなさい。

脊椎動物は，（ ① ）での生活から（

適するように体のっくりが変わっていった。

(3）生物は，長い年月をかけて世代を重ねる聞に，形質が変化する。

このような変化を何というか。

(4) 1859年に著書 「種の起源」で（3）の考え方を発表した科学者は

だれか。

での生活に② 

生
物
の
成
長
と
遺
伝

目
(1) 

(2) 作図ページに記入

(3) 

(4) 

ヒ卜目右の図は，脊椎動物の晴乳類の骨格を表し

たものである。次の間いに答えなさい。

(1）図の骨オ各はE もとは同じものから変化

してできた体の部分と考えられてい

る。このような器官を何というか。

コウモリのAの骨に対応するクジラと

ヒトの骨をそれぞれ黒くぬりつぶしなさい0 lli璽互主~

(3）コウモリのつばさは，クジラでは何になっているか。

•(4) (1）は，現在の生物がどのようにして生じてきたことを示すと

考えられるか。簡単に説明しなさい。

(5) (1)の中で， もとのはたらきを失ってその跡だけが残っている

器官を何というか。

クジラコウモリ

(2) 

日右の図は は虫類と鳥類の両方の特徴

をもっ生物の化石から復元されたもの

である。次の間いに答えなさい。

(1）この生物の名前は何か。

(2）図のA～ Eのうち，鳥類の特徴で

あるものを 2つ選び，記号で答え

なさい。

(3）図のA～ Eのうち，

で答えなさい。

(4）この化石の特徴から，この生物は何類から何類への進化を示す

生物だと考えたらよいか。

日

(3) 

(1) 

(2) 

(4) D つばさ

口すコレ一一コロは虫類の特徴であるものを 3つ選ぴ，
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目 P.130の園田を赤シートでかくして，番号順にノートにテストしなさい。

生
物
の
成
長
と
遺
伝

日
(1) 

(2) 

(3) 

(4) X 

y 

目右の図は，脊椎動物の化石が発見

された地層の年代から現在までを

グラフ化したものである。次の間

いに答えなさい。

(1）は虫類と鳥類では，先に出現

したのはどちらだと考えられ

るか。

(2）図のXより後に地球に現れた脊椎動物は何類か。

(3）図から，地球上に 2番目に現れた脊椎動物のなかまは何類か。

(4）図のXとYはそれぞれ何類か。

回
）
 

1
4
 
（
 

(3) 

(2) 

日右の図は 背骨をもっ動物の骨格のう

ち，ヒトの手と腕にあたる部分を表し

ている。この図について，次の間いに

答えなさい。

(1）これらの部分は， もとは同じ器官

であったものが変化してできたと

考えられる。このような体の部分を何というか。

(2) (1）のような部分が見つかると，ある生物が長い時間をかけて

別の生物へと変化したことがわかる。このような変化のことを

何というか，漢字で答えなさい。

(3）植物や動物は，（2）の過程で，どのような場所で生活するよう

に変化してきたか。

目右の図は，生物が進化してきたと考えられる特徴

をもっ生物である。ただし，図の生物は化石によ

る想像図である。次の間いに答えなさい。

(1）図の生物の名前を答えなさい。

(2）次の文は，図の生物の特徴を述べたものである。この中から

は虫類の特徴にあてはまる部分を答えなさい。

図の生物は中生代の地層から発見された。口には歯が生え，

前あしはつばさになっており，つばさに爪がある。また，全身

に羽毛が生えている。

(3）進化の考えを「種の起源」

次のうちどれか。

ガラノTゴス

ダーウィン

目

(2) 

(3) 

(1) 

としてまとめ上げた科学者の名前は
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