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場合の数と確率

っJ
確
率

Pロint~

あることがらが起こると期待される程度を数で表したものを そのことがらの起こる 確率

という。

Aの場合の数
Aの確率＝

〈例〉さいころを 1回投げるとき 3の倍数の目が出る確率

－目の出方は，全部で， l, 2, 3, 4, 5, 6 の6通り ・－…........・ H ・，｛ すべての場合の数

－このうち， 3の倍数は， 3, 6 の2通り ・....・H ・.....・H ・－…H ・H ・－…・・jの倍数の目が出る場合の数 ；
2 1 

→ 3の倍数の目が出る確率は， 一 － e事6 - 3 

どの場合が起こることも同じ程度であると考えるとき， 同様に確からしい という oe事

E圃d!r司
次の間いに答えなさい。

(1）ジョーカーを除く 52枚のトランプから l枚ひくとき クラブの絵札が出る確率を求めなさい。

(2) l, 2, 3, 4, 5の整数がlつずつ書かれたカードからl枚ひくとき，カードに書かれた数が6

以上である確率を求めなさい。

(3）赤玉が2個，白玉が5個，黒玉が3個入っている袋がある。袋から玉を l個取り出すとき，赤

玉または黒玉を取り出す確率を求めなさい。

クラブの絵札が出る場合は，やJ，争Q，やKの3通り。

よって求める確率は会

(2）カードのひき方は， l, 2, 3, 4, 5の5通り。

6以上の数をひく場合はないので， 0通り。

0 .…… 
よって， 求める確率は， -o ・・・H ・H ・....・H ・...・H ・....・H ・－“ 起’らないことがらの確率はOになる：

5 ーー に…ご...・ H ・－

：同じに見えるもの（同じ色の玉）も l個；
(3）すべての玉にl～ 10の番号がついていると考える。

：ずつ区別する

1, 2，③，④，⑤，⑥，⑦，ill, ~. ,11, 
、ーーーー~一『園d

赤玉 白玉 黒玉

玉の取り出し方は全部で， 1,2，③④，⑤，⑥，⑦，生，＆.,11,の10通り。

赤玉または黒玉を取り出す場合は， 1,2，企，＆， ,11,の5通り。

5 1 
よって，求める確率は， － 10 2 

4 



6 l場酬と酔 ｜ 

次の間いに答えなさい。

(1）ジョーカーを除く 52枚のトランプから l枚ひくとき，ハートのカードが出る確率を求めなさい。 言唱

(2) 1つのさいころを投げるとき，次の確率を求めなさい。

①奇数の目が出る確率 ②8の倍数が出る確率

確
率

③ 6以下の目が出る確率

(3) l, 2, 3, 一， 20の整数を lつずつ記入した 20枚のカードがある。このカードをよくきって l枚ひ

くとき，カードに書かれた数が3の倍数である確率を求めなさい。

(4）赤玉3個，白玉2個，青玉I個が入っている袋の中から玉を l個取り出すとき，白玉または青玉が

出る確率を求めなさい。

百：：哩軍雪冒冒芭望書

次の間いに答えなさい。

(1）ジョーカーを除く 52枚のトランプから l枚ひくとき，絵札が出る確率を求めなさい。

(2）ジョーカーを除く 52枚のトランプから 1枚ひくとき 偶数のカードが出る確率を求めなさい。

（ただし， Jのカードは 11,Qのカードは 12,Kのカードは 13のカードと考える。）

(3) 1つのさいころを投げるとき 次の確率を求めなさい。

① 4の目が出る確率 ②偶数の目が出る確率 ③ 7の目が出る確率

(4) 1つのさいころを投げるとき，次の確率を求めなさい。

① 2以上の目が出る確率 ② 3の倍数の日が出る確率 ③8より小さい目が出る確率

(5) 1から 30までの整数がlつずつ書かれた 30枚のカードから 1枚ひくとき，カードに書かれた数が6

の倍数である確率を求めなさい。

(6) 1から 20までの整数がlつずつ書かれた 20枚のカードから 1枚ひくとき，奇数のカードが出る確

率を求めなさい。

(7）赤玉2個，白玉l個，青玉3個が入った袋がある。この袋から玉を l個取り出すとき，赤玉が出る

確率を求めなさい。

(8）袋の中に，赤玉3個，白玉4個，青玉5個が入っている。この袋から玉を l個取り出すとき，白玉

または青玉が出る確率を求めなさい。

(9）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

起こりうる場合が同じ程度に期待できるとき，それらは（ ）という。

5 



ρ確
率

2個のさいころを投げるときの確率

戸口intf.

「2個のさいころを投げる」，「2固さいころを投げる」問題は，必ず 表 を使って考える。

2個のさいころの目の出方は， 36通り a c)≫ 

E圃:ml!l司
大小2つのさいころを同時に投げるとき，次の確率を求めなさい。

(1)出る日の数の和が9になる確率

(2）出る目の数の積が偶数になる確率

｜沢 II 1 I 2 3 1 4 1 s 1 6 
i II 2 3 4 5 6 7 

2 II 3 4 り 6 

3 II 4 5 6 7 8 ③ 

4 II s 6 7 8 ① 10 

s II 6 7 8 ③ 

6 II 7 8 ③l 10 11 12 

4 1 
表より，求める確率は， 二

36 9 
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表より，求める確率は， 一一二
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62 2錨…ろを投…の確率 ｜ 

圃－
大小2つのさいころを同時に投げるとき，次の確率を求めなさい。

(1）出る目の数の和が6になる確率
品

包

(2）出る日の数の積が奇数になる確率
確
率

(3）大きいさいころの目の数を小さいさいころの目の数でわった商が自然数になる確率

間計四司圃同且司=Ill

次の間いに答えなさい。

(1）大小2つのさいころを同時に投げるとき 次の確率を求めなさい。

①出る目の数の和が5になる確率

②出る目の数の積が12になる確率

③出る目の数の差が2になる確率

④出る目の数の和が4以上になる確率

(2) 1つのさいころを 2回投げるとき 次の確率を求めなさい。

①出る目の数の和が7になる確率

②出る目の数の積が4の倍数になる確率

③出る日の数の差が3になる確率

④出る目の数の和が8以下になる確率

(3）大小2つのさいころを同時に投げるとき，次の確率を求めなさい。

①出る日の数の和が偶数になる確率

②出る日の数の積が8以上になる確率

③出る目の数の差が2以下になる確率

(4) 1つのさいころを2回投げ， 1回目に出た目をα，2回目に出た目をbとするとき，次の確率を求めなさい。

①α＝bになる確率

②；が自然数になる確率

③σを十の位， bをーの位として2けたの自然数をつくるとき，できる自然数が7の倍数になる確率

7 



硬貨を投げるときの確率

確
率

Pロint~ 

さいころ以外の問題で 2個や2回以上を考えるときは 樹形図 を使って場合の数を数える。

確率を求めるときは，同じに見えるものも 1個ずつ区別して，場合の数を考える 0・2事
l!EIJ圃l!rdl
次の間いに答えなさい。

(1) 3枚の硬貨を同時に投げるとき， l枚が表で2枚が裏になる確率を求めなさい。

(2) 1枚のコインを 2回投げるとき 2回とも裏が出る確率を求めなさい。

B C A 

0 

× 

。て。
C 

×て。

A B C 

Oで一一Oて－0
＼＼×  

" 0 V てて×．

×てOて守．
×てて？・

樹形図のかき方

。3枚の硬貨を A B, Cとし， （同じに見えるものも ； 
横にA B, Cと並べて書く 0 ・…・……・｛ A, B. Cと区別する ；

f}Aについて，起こりうる場合を縦に並べて書く 。

表が出るか裏が出るかの2通りがあるので，表をO，裏を
×とすると，左のようになる。

＠＠で書き出したすべての場合について， Bで起こりうるす

べての場合を線でつないでかく。

。＠で書き出したすべての場合について， Cで起こりうるす

べての場合を線でつないでかく。

完成した樹形図の右端を数えて，表裏の出方は全部で8通り。

また， l枚が表， 2枚が裏になる場合は， ・をつけた3通り。

よって求める確率はす

(2）横に l回目 2回目と並べて書き，表をO，裏を×として，樹形図をかく 。

l回目 2回目

。てァ－0
＼× 

×て？． 樹形図よか求める確率は士

8 



次の間いに答えなさい。

(1) 2枚のコイン A, Bを同時に投げるとき， 2枚とも表が出る確率を求めなさい。 に

確
率

(2) 1枚の硬貨を 3回投げるとき， 2回は表で l回は裏が出る確率を求めなさい。

匝置冨i:mml
次の間いに答えなさい。

(1) 1枚の 100円硬貨を 2回投げるとき，表裏の出方で起こりうる結果は全部で何通りあるか答えなさい。

(2) 2枚のコイン A,Bを同時に投げるとき， 1枚は表，もう 1枚は裏となる確率を求めなさい。

(3) 1枚の硬貨を 3回投げるとき 3固とも表が出る確率を求めなさい。

(4) 10円硬貨を 3枚投げるとき， 2枚以上表が出る確率を求めなさい。

9 



カードで整数をつくるときの確率

円
J
J

確
率

下旬intf＂~c~~~て

さいころ以外の問題で 2個や2回以上を考えるときは，樹形図を使って場合の数を数える。

IIJ~ 
0, l, 2, 3の数字を lつずつ書いた4枚のカードがある。このカードを 2枚並べて2けたの整数

をつくる。次の間いに答えなさい。

(1) 2けたの整数は全部で何通りできるか答えなさい。

(2）できた整数が3の倍数になる確率を求めなさい。

また， Oのカードは十の位にはなれない

ことに注意する。樹形図は下のようになる。

十の位 ーの位

：できた整数を ．/0 ・・・10骨
／／  ：書くと，わか ：

1受一一2 ・ 12 ；りやすい

" 3 ・ ・ 13 

2~~ ~! 

3モ：・31
樹形図の右端を数えて，

2けたの整数は全部で 9通り

(2）樹形図でできた整数のうち， 3の倍数に印をつける（樹形図は，横に並べてかいてもよい）。

十の位 ーの位

/0 ・・10

1 <E一一一2・・・12・
"3 .. ・ 13 

十の位 ーの位

/0・＂20

2 <E-一一1 ・21・
"3 ・23 

十の位 ーの位

/ 0 ・30・
3ぐ一一一 1・・・31
"2 ・32 

できた整数が3の倍数になるのは，・をつけた3通りなので，

3 1 
求める確率は，一＝ 一

9 3 

10 



次の間いに答えなさい。

(1) 1, 2, 3, 4の数字を lつずつ書いた4枚のカードがある。このカードをよくきってから， l枚ずつ

2回続けてカードを取り出し，取り 出したカードを左から順に並べて2けたの整数をつくる。次の

間いに答えなさい。

①2けたの整数は全部で何通りできるか答えなさい。

山
）
確
率

②できた整数が3の倍数になる確率を求めなさい。

(2) 0, 1. 2, 3, 4の数字を lつずつ書いた5枚のカードがある。このカードを 2枚並べて2けたの整

数をつくるとき，できた整数が23以上になる確率を求めなさい。

干副理軍司E司君程圏

次の間いに答えなさい。

(1) l, 2, 3, 4, 5の数字を lつずつ書いた5枚のカードをよくきってから， l枚ずつ2回続けてカード

を取り出し，取り出したカードを左から順に並べて2けたの整数をつくる。次の間いに答えなさい。

①できた整数が偶数になる確率を求めなさい。

②できた整数が24以上になる確率を求めなさい。

(2) l, 2, 3, 4, 5, 6の数字を 1つずつ書いた 6枚のカードがある。このカードをよくきってから， l

枚ずつ2回続けてカードを取り出し，取り出したカードを左から順に並べて2けたの整数をつくる。

次の間いに答えなさい。

①2けたの整数は全部で何通りできるか答えなさい。

②できた整数が4の倍数になる確率を求めなさい。

(3) 0, 1, 2, 3, 4の数字を 1つずつ書いたカードが1枚ずつある。このカードを並べて2けたの整数

をつくるとき，次の間いに答えなさい。

①2けたの整数は何通りできるか答えなさい。

②できた整数が3の倍数になる確率を求めなさい。

(4) 0, l, 2, 3, 4の数字を lつずつ書いた5枚のカードがある。このカードを 2枚並べて2けたの整

数をつくる。次の間いに答えなさい。

①できた整数が奇数になる確率を求めなさい。

②できた整数が20以上32未満になる確率を求めなさい。

11 



いろいろな確率①（並べる，順番に取り出す）

パパ
ノ
確
率

[Pロint~

さいころ以外の問題で， 2個や2回以上を考えるときは 樹形図を使って場合の数を数える。

確率を求めるときは， 同じに見えるものも 1個ずつ区別して，場合の数を考える。

l!Edl尼圃
次の間いに答えなさい。

(1）男子2人，女子2人が横l列に並ぶとき，女子がとなり合う確率を求めなさい。

(2）赤玉が3個，白玉が2個入っている袋から，はじめにAさんが玉を l個取り出し，玉を戻さずに，

その次にBさんが玉を l個取り出す。このとき，Aさんも Bさんも赤玉を取り出す確率を求め

なさい。

B，女子2人を＠， ⑫として樹形図をかく 。

A「Bγ⑥－⑬ ・B「Aγ＠－⑬・⑥「AγB－⑬⑬「AγB-c
¥¥ ＼⑬－c . ¥¥ ＼⑫ー⑥ . ¥¥ ＼⑬－ B ¥¥ ＼。－ B

＼©て＠＝~ － 戸市二E ¥BてるこTVてるご全
⑫も二官－⑫てら二？． ⑮て；二：： 。て；二：：

樹形図より，並び方は全部で24通り。

また，女子の。と⑤がとなり合って並ぶ場合は， ・をつけた 12通り。

12 1 
よって，求める確率は， ＝ 24 2 

i同じに見えるもの（同じ色 ；
(2）赤玉を 1.2, 3，白玉を④，①として，樹形図をかく 0 ・－…....・ H ・・・｛の玉）も，番号で区別する ；

B

2

3

③
⑤
 

／
《
＼

A

I

 

B

1

3

④
⑤
 

／
仁
＼

A

2

 

B

1

2

④
⑤
 

／
《
＼

A B A B 

樹形図より，取り出し方は全部で20通り。

Aさんも Bさんも赤玉を取り出す場合は， ・をつけた6通り。

6 3 
よって，求める確率は，一一＝－－20 lC〕

12 



65い一瞬1〕（的順同州す） ｜ 

次の間いに答えなさい。

(l)A, B, Cの3曲を順番に流すとき， 3曲の流し方は全部で何通りあるか答えなさい。 一い）
確
率

(2）男子2人，女子2人が横l列に並ぶとき 男子が両端に並ぶ確率を求めなさい。

(3）あたりが3本，はずれが2本入っているくじがある。このくじをはじめにAさんがひき，そのくじ

を戻さずに，次に， Bさんがひく。次の間いに答えなさい。

①2人ともはずれをひく確率を求めなさい。

② Aさんがあたりをひいて，さらに Bさんもあたりをひく確率を求めなさい。

匹園司官冒匡恒圃

次の間いに答えなさい。

(l)A, B, Cの3人が横l列に並ぶとき，並び方は全部で何通りあるか答えなさい。

(2)A, B, C, Dの4人でリレーのチームをつくる。第l走者がAに決まっているとき，走る順番は

何通りあるか答えなさい。

(3)A, B, Cの3人が横l列に並ぶ。このとき， AとBがとなり合って並ぶ確率を求めなさい。

(4）男子2人，女子2人が横l列に並ぶとき，男女が交互に並ぶ確率を求めなさい。

(5) 2本のあたりくじが入っている 5本のくじの中から， l本ずつ続けて2回ひくとき，次の間いに答え

なさい。

①2回ともあたる確率を求めなさい。

②l回目はあたり， 2回目ははずれる確率を求めなさい。

(6）赤玉が2個，白玉が3個入っている袋から玉を l個ずつ続けて 2回取り出すとき，次の間いに答え

なさい。

①赤玉と白玉が1個ずつになる確率を求めなさい。

② 2個とも白玉になる確率を求めなさい。

13 



いろいろな確率②（選ぶ 同時に取り出す）

J
確
率

r ~p，ロrn1::~·

さいころ以外の問題で， 2個や2回以上を考えるときは，樹形図を使って場合の数を数える。

選ぶ ときや， 同時に取り出す ときは，順序は考えないので，組み合わせが閉じものは

片方だけかく 。

確率を求めるときは，閉じに見えるものも 1個ずつ区別して，場合の数を考える o C事

I!~圃
次の間いに答えなさい。

(1）男子3人，女子2人の班から， くじで代表を 2人選ぶとき， 2人とも男子が選ばれる確率を求

めなさい。

(2）赤玉が3個，白玉が2個入っている袋から，同時に 2個の玉を取り出す。赤玉と白玉がl個ず

つ出る確率を求めなさい。

j名前をつけて ；
女子2人を⑫，⑤として， 1 l人ずつ区別 j
樹形図をかく 。＠…...・ H ・...・H ・； する

2人を「選ぶ」だけで， JIJ買序は考えない

ので， A BとB-Aのような組み合わ

せが閉じものは片方だけかく。

(2）赤玉を l, 2, 3, 
i同じ色の玉も

白玉を④，⑤として， j番号で区別す ；
樹形図をかく 0 ....・ H ・－…； る

2個を「同時に取り出すjだけで，｝II買

序は考えないので， 1-2と2 1のよ

うな組み合わせが閉じものは片方だけ

かく。

A(i: l実手＆.
＼⑤・

2~~: 
3＜安・

｛ 、｝ ．

④一一⑤

B4・ 
w 

c<:i 
③一一③

樹形図より，代表の選び方は

全部で 10通り。

2人とも男子が選ばれる場合は，

．をつけた3通り。

よって，求める確率は， _l_
10 

樹形図より，玉の取り出し方は

全部で 10通り。

赤玉と白玉が1個ずつ出る場合は，

．をつけた 6通り。

6 3 
よって，求める確率は， 二

10 5 

14 



間ろ芯確率，2)（郎l同時閣り出す） ｜ 

圃D!mmllllllll
次の間いに答えなさい。

(1) A B, C, Dの4つのチームがそれぞれl回ずつ試合を行うとき，組み合わせは全部で何通りある にL
か答えなさい。 確

(2)A B, Cの3人の男子と D,Eの2人の女子でできた 5人の班の中から，くじびきで2人の当番を

選ぶ。このとき，男子と女子が1人ずつ当番に選ばれる確率を求めなさい。

(3）袋の中に，赤玉が2個，白玉が2個入っている。この中から同時に2個取り出すとき，赤玉と白玉

がl個ずつになる確率を求めなさい。

肝E曙軍雪冒冒臣官軍

次の間いに答えなさい。

(1) 4人の生徒AB.C.Dの中から2人の当番を選ぶ。このとき，2人の選び方は何通りあるか答えなさい。

(2) A B, C. D, Eの5つのサッカーチームがそれぞれ1回ずつ対戦するときの試合の組み合わせは

全部で何通りあるか答えなさい。

(3) 2人の男子ABと2人の女子C,Dの中から， くじで2人選んでチームをつくるとき，男子Aが

選ばれる確率を求めなさい。

(4）男子2人，女子3人の5人の班で， 2人の当番をくじで選ぶとき，男子，女子がそれぞれl人ずつ

選ばれる確率を求めなさい。

(5）赤玉2個，白玉3個が入っている袋から同時に2個取り出すとき， 2個とも赤玉である確率を求め

なさい。

(6) 1から 4までの数字が1つずつ書かれた4枚のカードから，同時に 2枚のカードをひくとき， 2枚の

カードに書かれた数字の和が5以上になる確率を求めなさい。

15 

率



d～が起こ5ない少なくとも～の確率

ペバ
／
確
率

（戸口int~

「Aが起こらない」は 「A以外が起こる」 と考える。

「少なくとも l個はB」は 「Bがl個以上」と考える。

E圃liil!lEIIII
次の間いに答えなさい。

(1）白玉2個，赤玉3個が入った袋の中から玉を l個取り出すとき，白玉が出ない確率を求めなさい。

(2) 10円玉と100円玉の2枚を投げるとき，少なくとも l枚は裏が出る確率を求めなさい。

経説）（1）「白玉が出ない」＝「白玉以外が出る」

ニ「赤玉が出る」

と考えて，赤玉が出る確率を求める。

玉の取り出し方は全部で，5通り。

赤玉を取り出す場合の数は，3通り。

よって，求める確率は，
3 
5 

(2）「少なくとも l枚は裏」は「裏がl枚以上」と考える。

表をO，裏を×とすると，樹形図は下の図のようになる。

10円 100円

。て一一O

×寸；ト 「裏がl枚以上」

よって，求める確率は，
3 
4 

16 



67～が…い少…～の確率 ｜ 

lll-
次の間いに答えなさい。

(1）赤玉l個，白玉3個，青玉51固が入った袋の中から玉を l個取り出すとき，赤玉が出ない確率を求 しL
めなさい。 確

(2) 3枚のコインを同時に投げるとき．少なくとも l枚は表が出る確率を求めなさい。

(3）袋の中に赤玉2個，白玉3個が入っている。玉を同時に2個取り出すとき，少なくとも l個は白玉

が出る確率を求めなさい。

I:理軍雪冒冒官哩圃

次の間いに答えなさい。

(1) 2つのさいころを同時に投げるとき，同じ目が出ない確率を求めなさい。

(2) 1から 30までの整数を 1つずつ書いた 30枚のカードがある。このカードをよくきって 1枚取り出

すとき， 12の約数のカードが出ない確率を求めなさい。

(3) 1枚の硬貨を続けて3回投げるとき，少なくとも 1回は裏が出る確率を求めなさい。

(4) 5本のうち 3本があたりのくじがある。このくじを同時に2本ひくとき，少なくとも 1本はあたる

確率を求めなさい。

(5）赤玉4個と白玉2個が入っている袋から，同時に2個の玉を取り出すとき，少なくとも 1個は赤玉

が出る確率を求めなさい。

(6）男子A B.Cと女子D.Eの5人の中から 2人を選ぶとき，少なくとも 1人は女子が選ばれる確

率を求めなさい。

17 
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四分位数

[P口int!

しぶんい すう

四分位数

データの散らばり方を，大まかに5つの数で表す方法がある。5つの数とは，データを大きさ

の順で並べたときの両端の値（ 最大値 と 最小値 ） データを 4分割したときの3つの区

切りの値である 四分位数 をいう。

四分位数は，値の小さいほうから， 第1四分位数

という。

第2四分位数は，

第3四分位数第2四分位数

中央値 であるo

i小さい順に並べたデータj

ー

J
Jデ
ー
タ
の
比
較

最大値
‘防

0 0 0 0 OiO O O O O Q O O O O 0:0 0 0 0 0 

最小値 ； ； 第1四分位数 i f 第2四分位数 ； 
（中央値）
： 第3四分位数

の組に中央値より大きい値

四分位数を求める手順

＠データを小さい順に並べ，

＠＠の中央値を境として，

分ける。

＊データの個数が奇数の場合は，中央値はどちらの組にも入れない。

＠＠で分けたそれぞれの組で 中央値 を求める。

の組と，

中央値 を求める。

中央値より小さい値

e事単位をつけて答える。四分位数は，最小値，最大値，

l!mzil!r彊

数学のテス トの得点（点）

58 36 61 52 78 

右のデータは，ある 10人の生徒の数学のテストの得点である。

次の間いに答えなさい。

(1）最小値，最大値を答えなさい。

(2）四分位数を求めなさい。 47 

単語）(1）データを小さい順に並べると，
20. 32. 36, 38, 43, 47, 52, 58. 61, 78 

最小値は，20点 最大値は， 78点 ・－……....・H ・...・H・－……・・・・・・H ・・・・・・・・・・・・：・単位をつけて答えるj

(2) 20, 32, 36, 38, 43, 47, 52, 58, 61. 78 ・………......；データが偶数個のときは，中央の2つの j
43十47 j値の平均値が中央値
~一一＝45 （点）

38 32 20 43 

中央値は，

中央値よ り小さい値の組は，20,32, 36, 38. 43 

中央値より大きい値の組は， 47, 52. 58, 61. 78 

それぞれの組の中央値を求めると， 36と58

したがって，第I四分位数は 36点，第2四分、位数は45点，第3四分位数は 58点． 
: ..・ H ・H ・－－……」 単位をつけて答える

18 



圃圃盟圃圃圃

に

デ
ー
タ
の
比
較

Aの得点（点）

8 1 2 6 3 4 

Bの得点である。右のデータは，あるゲームをしたときの A

次の間いに答えなさい。

(l)A, Bについて，最小値と最大値をそれぞれ求めなさい。

7 8 4 9 7 

四分位数をそれぞれ求めなさい。Bについて，(2)A, 

Bの得点（点）

5 8 2 6 3 5 

4 1 。4 10 9 

恒国雪軍司雪司

A班の結果（kg)

次の聞いに答えなさい。

(1）右のデータは，握力測定をしたときのA班とB班の結果で

ある。次の間いに答えなさい。

① A班と B班について，最小値と最大値をそれぞれ求め 31 51 35 49 32 20 

なさい。
46 28 41 56 43 

四分位数をそれぞれ求めなさい。②A班と B班について，
B班の結果（kg)

26 41 43 51 49 31 

56 22 18 30 28 38 

10 。2 
A班の結果（冊）

4 8 1 

(2）右のデータは， 1か月に読んだ、本の冊数を A班と B班について

調べた結果である。次の問いに答えなさい。

① A班と B班について 最小値と最大値をそれぞれ求めなさい。

7 5 6 18 5 3 

四分位数をそれぞれ求めなさい。② A班と B班について，
B班の結果（冊）

6 11 3 8 5 2 

9 4 18 。1 

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさし」

データの散らばり方を大まかに5つの数で、表す方法がある。 5つの数とは，データを大きさの順で並べ

たときの両端の値である（① ）と（② ），データを 4分割したときの3つの区切りの値であ

る（③ ）をいう。（③）は，値の小さいほうから，（④ ），（⑤ ）， 

（⑥ ）という。（⑤）は（⑦ ）である。

19 



箱ひげ図

戸口inf~

ア
ー
タ
の
比
較

箱ひげ図

下の図のように，最小値．第l四分位数，第2四分位数，第3四分位数，最大値を，箱と線

（ひげ）を使って lつの図に表したものを，箱ひげ‘図という。箱ひげ図は縦向きにかくこ ともある。

第3四分位数と第1四分位数の差を 四分位範囲 という。
「ー に F一二台ゴ
ーニ ，~－ ＂二三与に五

ド： 最小値 ： 日
値
…

…
大
…

一・
ふ
長主

一

…
数
…

一
二
氾
ぃ

一’H
八刀
H

－4

H
四
リ

u
n
J

一

日第
一

－
・山
骨
…

日央
日

γ中
日

…撒
…

u
n刀
口

一
四
…
．η4
 

…第
…

． 
： 第1四分位数

四分位範囲は単位をつけて答える。e事

11:!l~司
右のデータは，ある 10人の生徒のテストの得点である。

このデータについて，次の間いに答えなさい。

(1）四分位範囲を求めなさい。

テストの得点（点）

5 7 5 8 3 

4 2 3 9 4 

(2）箱ひげ図をかきなさい。

。 ::i 10 （点）

選語）まず，最小値，最大値，四分位数を求める。

データを小さい順に並べると

2. 3, 3, 4. 4. 5, 5, 7, 8, 9 

最小値は2点，最大値は9点 第 l四分位数は3点，第2四分位数は4.5点，第3四分位数

は7点

(1) 7-3=4 4点

I
l
l
i－
－

l
L
m
 

1
1
1
111
1
1
1
1」
白
川（
 

。最小値，最大値，四分位数を求め，それぞ

れを示す縦線を 5本かく 。

＠第l四分位数を左端，第3四分位数を右端

とする箱をかく 。

＠箱の両端から最小値，最大値まで横線をかく 。

(2）け ／rj R 

20 



一一一一一一一 72… ｜ 
あるゲームをクリアするまでの時

次の間いに答えなさい。

右のデータは，9人の生徒に対し，

聞を調べた結果である。

乙

デ
｜
夕
の
比
較

クリアするまでの時間（分）

11 8 
このデータについて，

10 9 

12 

4 

6 7 3 

(1）四分位範囲を求めなさい。

(2）箱ひげ図をかきなさい。匠亘~

H+J lj-H卜
5 。

l:l割司官冒宮里圃

、、，J
’

－

占
一
一
，
一

／，‘、、

一

上
口
山
一

d

一

得
一
の
一
1
h
t

一

ス一
一
ア
一

このデータにつ

次の間いに答えなさい。

(1）右のデータは，ある 10人のテストの得点である。

いて，次の間いに答えなさい。

①四分位数をそれぞれ求めなさい。 7 

8 

6 

5 

7 

8 

9 

4 

6 

3 

② 四分位範囲を求めなさい。

③箱ひげ図をかきなさい0~ヨ

10 （点）5 。

投げた距離（m)

27 30 32 18 34 

(2）右のデータは，ある 9人のハンドボール投げの結果である。

このデータについて，次の間いに答えなさい。

① 四分位範囲を求めなさい。

28 21 22 25 

②箱ひげ図をかきなさい。匠亘互主2

35 (m) 30 25 20 

）という。

21 

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

第3四分位数と第l四分位数の差を（



イ箱ひげ図の読みとり

[ -Pロint~ ご o • . • • ~ - c - ~C C ~ c• - ー ゴ

I]~ 

右の図は， A店，B店， C店，D店の 1日の来客数を 31日間

調べたデータを，箱ひげ図に表したものである。箱ひげ図から

読みとれることとして，正しいものはO，正しくないものは×，

箱ひげ図からはわからないものはムで答えなさい。

(1) D店は，来客数が450人を超えた日があった。

ユ

デ
ー
タ
の
比
較

(2)D店の来客数の平均値は350人である。
D店C店B店A店

(3)B店は，来客数が300人を超えた日が， 最低でも 16日あった。

C店よ りD店のほうが多い。(4）来客数が400人を超えた日数を比べると，

A店よ りB店のほうが多い。(5）来客数が200人を下まわる日数を比べると，

。

3: 
400一一ーi二

－
f
h
U
4
 

一

1
よ

一

円

u
n
u

p「
υ

ハH
U

3

3

 只
250－一一一了一一一一一一ト一一一一

(2）箱ひげ図から平均値はわからないので，ム

(3) B店の箱ひげ図より，中央値が300人を超えているとわかる。

31日間調べたデータなので＼中央値 16番目，第l四分位数 8番目，

第3四分位数.24番目である。

よって， 16番目から31番目までは300人を超えており，少なく とも

16日あるので，。

B店

Z
U
4〔
目

下
円
四

(4) 24番目から 31番目は8日ある。よって， 400人を超えた日

数は， C店は8日以上，D店は8日より少ないので，× 

' ' .、－I >-l 

250 I 一二一一1、一一

200 b---D--t日一j..J-?日一一一一一ー一一一一一←一一一
l 品 I / 

1 －＂ι 

B店

(5)A店も B店も 200人を下まわった日数が8日よ り少ないの

はわかるが，どちらが多いかはわからないので，ム

A店

22 



圏直園田園圃

右の図は，ある高校の l年生50人に行ったテスト AB,Cの得点を，

箱ひげ図に表したものである。箱ひげ図から読みとれることとして，正

しいものはO，正しくないものは×，箱ひげ図からはわからないものは
ムで答えなさい。

(1）テスト Aの平均値は 60点である。

(2）テスト Cは，80点以上の生徒が13人以上いる。

(3）テスト Bは， 60点未満の生徒が半数以上いる。

(4) 80点以上の生徒がもっとも多いのは，テスト Cである。

(5) 40点未満の生徒がもっとも多いのは，テスト Aである。

｜日園 司圃同同＝ー

次の間いに答えなさい。

(1）右の図は， 51日間にわたる A店， B店， C店の 1日の来客数を箱ひげ

図に表したものである。箱ひげ図から読みとれることとして，正しい

ものはO，正しくないものは× 箱ひげ図からはわからないものはム

で答えなさい。

①B店は，来客数が140人未満の日が26日以上あった。

② A店は，来客数が160人以上の日が13日以上あった。

③来客数が120人未満の日数がもっとも多いのは， A店である。

④来客数が180人以上の日数を比べると， A店より B店のほうが多い。

(2）右の図は，A市， B市， C市，D市における月ごとの最高気温

を15か月間調べ，箱ひげ図に表したものである。箱ひげ図か

ら読みとれることとして，正しいものはO，正しくないものは

×，箱ひげ図からはわからないものはムで答えなさい。

①最高気温が30℃以上の月があったのは， D市だけである。

T
↑
口
｝
－

4

H

十

＼一

ア
ー
タ
の
比
較

。
テストAテストBテストC

土
丙
凶

U
十

土

日

i
l
L
H
M
 

一T
｛
ハ
門

Y

M

一円
U
U－一

一T
品
川
門

I
i
門早ム

4

－
 

l
p

ト

ハU

巳
d

’EA
 

②D市の最高気温の平均値は， 20℃である。

③B市は，最高気温が20℃を超えた月が半分以上ある。

④最高気温が15℃を下回った月がもっとも多いのは， B市である。

⑤最高気温が25℃以上の月を比べると， C市より A市のほうが多い。

23 
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式の乗法と除法

rpロintI

単項式や多項式の積の形をした式を，かっこをはずして単項式の和の形に表すことを，もとの

式を 展開 するという。

多項式と多項式の乗法は，分配法則を使ってかっこをはずす。

〆三三＼
（σ＋b) (c+d) ＝σc＋σd十bc+bd
立と＿：，／

わり算は，÷を × にかえて，÷の右の数を 逆数 にかえる 0 - ~) 

多
項
式

l!Eli置E司
次の間いに答えなさい。

(1）次の計算をしなさい。

①－3x(5x-2y) 
(2）次の式を展開しなさい。

① （3x+y) (2x-5y) 

② (12a2b2-8a2b）÷fab 

② （x-y-6) (x-y+8) 

／く一＼

-3x(5x-2y) 

二 15x2+6xy

② 

固 (12α2b2-8a2b）÷fab・・ '"1, t.ab＝竿：
二（12a2b2-8α2b）×一三ー ト．； 分数のかけ算は l 

4ab i：途中式を必ず書く ：
J 1'2(g2③2× 0 f8'fj2bl× i .. 
一 － －・・・.
l ×41a1b1 1 ×41a1b1 

=9ab-6a j約分して残ったものに ：
19をつける

(2）① 

固
戸三ミ＼
(3x+y) (2x-5y) 

~；－ノ
=6x2斗担 土§］／＿＿ 5y2 
=6x2-l3xy 5y2 

…
は

る

…

三
項

め
H

h

類

と

日

…
同

ま

…．
 ② 

国（ロαγ 的 ）÷÷ab
= (12αγ－制 ）×すσb

－ 
i逆数をまちがえている：

国 (3x+y) (2x-5y) 
=6x2-15：盟十2主主－5y2

－－  
i同類項をまとめていない

・－－－………日日・・・υ…・4同類項はまとめる

24 



｜園田四国圃圃
次の間いに答えなさい。

(1）次の計算をしなさい。

①4x(x+2y) ② 3x(5 x) 4x(l +x) 

③（24a2+6σ）÷6α ④（則一ω叶ーすめ） 多
項
式

(2）次の式を展開しなさい。

①（x-2) (y+4) ②（3α＋2b) (2a b) 

③ （x 2y) (x+2y 2) ④ （x+y 1) (x+y 2) 

肝障壁間苛笹程圏

次の間いに答えなさい。

(1）次の計算をしなさい。

① 6x(x 2y) ②（4σb）×（－2α） ③4x(x 3y 2) 

④2x(x 3) 3x(2x-l) ⑤α（α＋2b) 2a（α＋9b) ⑥ －x(x十3) 2x(3x 6) 

⑦ （6xγ 3xy）÷3xy ③ （4a2b-2ab）÷（－2ab) ⑨（12x3y2 15xγ）÷（－3xγ） 

U
U
 

3
一5U

 

円〆
U

1
1ム＋
 
uu x
 

n叶
d⑮
 

⑪（Sxy2一切）÷和 ⑫ M 一切）÷（一七）

(2）次の式を展開しなさい。

①（σ＋3) (b 4) ② （a b) (c+d) ③（σ＋b) (x十y)

④（x+4) (2x-3) ⑤ （2x+ 1) (3x+4) ⑥ （2x十3y)(3x-y) 

⑦（x+3) (x 2y 1) ③（4x-y) (3x+2y 1) ⑨（x十3y)(x 3y+ 1) 

⑩（x十y-7)(x y+7) ⑪（σ－2b+3) （α2b-4) ⑫ （a b十4)（σ－b 4) 

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

単項式や多項式の積の形をした式を，かっこをはずして単項式の和の形に表すことを，もとの式を

（ ）するという。

25 



円~・－－

乗法公式①（(x＋α）2 (x－α） 2) 

十P己前首一一

多
項
式

乗法公式① 事・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ョ・・・e・・s・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・a・・・・・・・・・・・・・引 ）＇の展開に使う公式 ：

(x＋α） 2二 x2+2αx＋α2

(x－α） 2= x2-2αx＋α2・2事
II E由彊E冨
次の式を展開しなさい。

(1) (x+4) 2 (2) （σ－5b)2 (3) (4x-3) 2 1r-孟:sr,.,_x，~

／苦1説）(1) (x十4)2 事‘ ・H ・ H ・－…；白 ·mi口元ζ ·~ ·~........... : (2) 

柄＼ : ef~；r；よのだ
=x-+8x+ 16 : ..... ’ ー＠後ろの項を2乗

（σ－Sb) 2 • ·…...・...：＇…：弘逼·~··；長

柄、、 • a::;5;fの項を ；
＝σ＂－10σb+2sb- ; 0 ~~－~~~i 2乗

(3) 

固 (4x 3)2 ・…....・H ・......[ 0前の項を2采

今一夫~ l e：~~；；ろの項を ；
= (4xl2-4x×3×2+32 ：＠後ろの項を2采

国 （4x-3)2

＝（ム＋32

：前の項は4xなのに，zと：
：して公式を使っている

=l6x2 24x+9 

圃直司圏直面

次の式を展開しなさい。

(1) (x+8) 2 (2) （σ－3)2 (3) （α－4b)2 

川 ）(2x＋判2(4) (3x+2) 2 (5) (5a-3b) 2 

II:園雪官賢官恒圃

次の式を展開しなさい。

(1) (x+ 1) 2 (2) （σ＋2)2 (3) （σ6)2 

(4) (x-1) 2 (5) （σ十3b)2 (6) (x+7y)2 

(7)(x y)2 (8) （α－9b)2 (9) (2σ＋5)2 

側（5x 4) 2 (11) (3x 4y) 2 (12) (2x+3y) 2 

山13)(x+ ~ r “（14) ( 2α一！)2 川 5)( 6x＋れr

26 



乗法公式②（（x＋α）(x－α）） 

； …pロ1int~

。 乗法公式② ゃ…日……........・…－…H・H・－…..........., ... ・…－…イ・・c・・・・・'i"i ・…児暴工中石両証主け通行
(x＋α） (x－α） = x2－α2 船 しさ三里明i.~全土竺今…………. 咽...…J I 多

血置E置E盟
次の式を展開しなさい。

(1) (x+3) (x-3) (2) (7x十5y)(7x-5y) 

総…・.~ .. 守…………e・e・－－…...・ H・－…...・H・..‘ 袋 . . 4 ~・ H ・ － － …： 前の項の 2 乗 後ろの項の2乗 j
=x2-9 

(2) (7x+5y) (7x 5y) 

=49x2-25y2 

；園田盟圃圃
次の式を展開しなさい。

(1) (x+4) (x 4) 

(4) (5x+6y) (5x 6y) 

i匝目里担雪空空軍

次の式を展開しなさい。

(1) (x+ 1) (x 1) 

(4) (x十3y)(x-3y) 

(7) (9x+8y) (9x-8y) 

（瑚（x+! ) (x ! ) 

(2) （σ＋b) （α－b) (3) (2x+9) (2x-9) 

(5) (x＋十）(x-t) (6) （σ＋：）（αーす）

(2) （σ＋8) （σ－8) (3) （α十4b)（σ－4b) 

(5) (3x+7) (3x-7) (6) (6a+ 1) (6σ－1) 

(8) (2x+7y) (2x 7y) (9) （α＋；）（σ－；） 

同（x＋ふ） (x-~Y) 同（α＋g仰

27 
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乗法公式③（（x＋α）(x+b)) 

Pロint~

多
項
式

乗法公式③ ・. ... .. . ....... . ........... . ......... . ... . . ... .... . ...・ a ・・・・・ a ・・・・・・・・ . .・ ‘ ・ a ・・・・・ ・ ・・・・・~· ( ) ( ）で前の項が同じ ：

(x＋α） (x+b) = ぷ＋（α÷b)x＋αb e事 Lさ三号明.i.~！む全守口…・・ …：

l!!mi置E司自
次の式を展開 しなさい。

(1) (x+2) (x+4) (2) （σ6b) （σ＋b) (3) (4x 1) (4x+6) V::'I.-.O •-X0:I' 

(x+2) (x+4) 

y~P 
円

L

JL

フ
司

ーレ
7
Q
叫
り

日

日
正
木
た
け
か

い

日
2
を

か

を

い

…
を

一項

を

一項
…

…
一項

の

項
目
の
…

い
の

ろ

の

ろ

日

二

別

後

前

後

日

…
＠

＠

＠

…
 

骨

守一可T て1）
 

一
五十川た

一
2
を

…
を

項

…
頂
ハ
の

一
の

ろ

一
前

後

…
＠

＠

 ．
 

る
口

’J
ム

j

a

i

－
 

け

か
υ

か

を

日

を

一項
…

彊
ハ
の

…

の

ろ

い

前

後

日

＠

…
 

(3) 

フ
Q

H

る

け

日

け

か
H

’か

ふ
τ日

を

項
…

項

の

…

の

ろ

リ

前

後

日

＠

…
 

国 （互 1)（互十6)

二 （4x）＇~－
固 （石 1)（万＋6)

十すそ
= (4x)2+5×4x-6 

=l6x2十20x-6

・……〈 ＠ 前の項を2乗

：＠ 後ろの項をたして ［

：一前の項は4.rなのに.xと ：

：して公式を使っている

圃mmllll
次の式を展開 しなさい。

(1) (x+3) (x十2) (2）（σ－4) （σ－6) (3) (2x+9) (2x-5) 

(4) (5x+6y) (5x 4y) “（5) (xーす）(x-f) “（6) （α－÷川＋が）

II:：曹司官冒里程圏

次の式を展開 しなさい。

(1) (x+ 1) (x十6) (2) (x十4)(x+2) (3) （α＋2) （σ－8) 

(4) (x 3) (x+7) (5) （σ5) （α－3) (6) (x 2) (x-6) 

(7) (2x+ 1) (2x十3) (8) (3x 1) (3x 5) (9) (2x+3) (2x 7) 

(10) (2x+7y) (2x-3y) (11) (4σ＋b) (4σ－2b) “（12) (a ~ ）（ぺ）

川 3)(x i) (x-i) 川 （x-}y) (x＋レ） 山（σ－j川
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乗法公式を利用する計算

Pロint~

⑭ 乗法公式① (x＋α） 2二 x2+2αx＋α2 (x－α） 2= ピ－2αx＋α2
乗法公式② (x＋α） (x－α）＝ x2-a2 
乗法公式③ (x＋α） (x+b) = ぷ＋（α十b)x＋αb

展開する式の前に マイナス や 数字 がある場合は，展開した式にかっこをつける o C事

多
項
式

II]~置圃

次の計算をしなさい。

3（α＋2) （σ 4) （α－3)2竃・

固 3 （α＋2) （α－4）一（σ－3)2
=3(a2 2a-8) (a2 6a+9) 

=3a2-6α－24-a2+6a-9 

=2a2-33 

・...・H ・H ・H ・－－…4展開する式の前にマイナスや数字がある場合

：は， 展開した式にかっこをつける

国 3（α＋2)（α4) （α3)2 
=3a2-2a-8-a2 6α＋9 ・…...・H ・.....・H ・・・・・／展開した式にかっこをつけていないので，計算 ：

=2a2-8α＋l : ... ：三三と三ど三…....・H ・....・H ・－除H ・H ・…H ・S・H ・.｝

圃E咽圃圃・
次の計算をしなさい。

(1) (x-1) (x+6）一（x+4)(x-4) 

(3) (x+4) (x-4) 2(x-4)2 

(2) (x-5) (x十1) (x-2)2 

(4) 2(x+2) (x-3) -(2x-3)2 

！日閣雪田町雪司

次の間いに答えなさい。

(1）次の計算をしなさい。

①（σ＋3)2ー（α＋1) （σ－1) 
③ （x+y) zー （x-y)z 

⑤（2x+3) 2 4(x+ 1) (x-5) 

⑦4（σ－1) 2ー（2a+1) （均一3)

(2）次の仁）こあてはまる式を書きなさい。

・（x＋α）2二回一一
(x＋σ）（xσ）＝｜③ 

②（x+5) (x 6) (x+6) (x-7) 

④（2x十1)(2x-l）一（3x+1) (x 2) 

⑥（α＋2) （α＋4) -2（α－2)2 
③2(x-1)2 (2x 1)2 

・（x-a)2二回
(x＋σ）（x十b)＝［④ 
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乗法公式による因数分解

Pロin日一一一
〆＋3x十2=(x+ 1) (x+2）のように多項式を積の形で表したとき，

Z十Iとx+2を〆十3x+2の因数という。 r E主片手

多項式をいくつかの因数の積で表すことを は2十b十2E 〆（x+l)(xそ2)j 

因数分解 するという。船 ・－ －… …・ ・ H .)  展開 寸ご因数j

公式を使った因数分解

①x2-a2 = (x十α）(x一α）

②ど＋2ax十a2 = (x十α）2 

x2-2σx＋σ2 = (x α） 2 

③ぷ十（α十b)x＋σb= (x－－－＇－－α） (x---'--b) 

l～ 8の2乗の数は培記する。

多
項
式

C事

C事64 49, 36, 25, 

lllJ!m圃E冒

16, 9, 4, 1, 

(3) 9x2 24xy十16y2(2) x2+ 10x+25 

(5) X2 X 6 

次の式を因数分解しなさい。

(1) 49x2 36y2 

(4) x2-7x十10

・リFJγy
・
1
・

口の
一一・υ

…・
…

畢笠主~ ~ピ
7.r ・ 6y -

・4最初と最後が2乗の数：ぜ－24勾十虫記
3.r I .;y 

7こ・－Zユのる
一一一←寸一一一一
3.，、× よYx:2 

(3) 

二（7x+6y)(7x-6y) 

＠・4最初と最後が2乗の数j

日倍
…

口
つんd
H

H

て
H

H
ふ
J
H

H

ム
ハH
U

日

、

7
6
日

一中
川

口ん
い

…盲六
…

= (3x-4y) 2 
－ H・・・ ・・・・＜真ん中の項の符号をつける：

(4)x2+ ex十・の形の因数分解の手順
＠積が・になる 2つの数の組をさがす。

ーが正のとき→同符号 ．が負のとき→異符号

＠さがした組のうち，和が．のものをみつける。

＠みつけた 2つの数を，（x十σ）(x+b）のσとbに代入する。

x2-7x+l0 ・.• • ~ ....・H ・....・ H ・－－…： x＇＋・z÷・の形 I 
てl T豆 ：積が＋10になる 2つの数の組のうち 和が 7のものをみつける

干責カ宝十10 手口

+l +10 →＋11 

1 10 → 11 

+2，十5 → ＋7 j 
2, 一5 → 7 こ

30 

x-+ lOx十25

7ーユ－ー下

(2) 

。且・・・・：：真ん中はかけて2倍
二（x+5)2 

唾 ．－ ・盆・・・・・・
」真ん中の項の符号をつけるi

= (x 2) (x -5) 
審＠

：みつけた数をェの後ろに書く



l 6 乗組式吋醐分解 ｜ 

"'( x＇十ex＋・の形 ； 
：積が 6になる 2つの数の組のうち 和が lのものをみつける 1 
積が 6 和

十1, 6 → 5 

(5) x2-x-6 
手II fi'i 

=(x十2)(x -3) 

F
h
u
n〈
υ

＋

一

1
A

ワム

一

十

→ ＋5 

→ 1 0 

2 +3 →十1． 
．俊”．縄．．．．鋼．ι．’且4匙．‘‘．’．．．帽．．．‘’寄．’．’．寸.. 命 ..  ，’．．． ．．． ． ．鋼 ． ．．白．’刻‘ ..暢 ． ．凪 ’ ．．署~...彫．．．‘噌，．剛．．．．．．．．

固目盟国圃圃
次の式を因数分解しなさい。

(1) x2 25 

(4) l6x2-24x+9 

(7) x2 lOx+ 16 

匹i曹曹宮隈軽量

次の間いに答えなさい。

(1）次の式を因数分解しなさい。

①x2 1 

④4x2 49y2 

⑦a2-l0σ＋25 

⑩4σ2-12σ十9

⑬σ2-15a-16 

⑮ぷ－2σ－24

(2）次の式を因数分解しなさい。

①x2十2x-35

④〆－3x-18

⑦y2-5y十4

⑩x2-13x+36 

(2) 9x2-4y2 

(5) 9x2-30xy+25y2 

(8)x2+2x 15 

②α2-81 

⑤x2+6x+9 

③〆－14x+49

⑪ぷ十6x+8

⑭x2-20x+36 

⑫α2＋α－90 

② l6x2+8x+ 1 

⑤y2 64 

③9a2 l6b2 

⑪x2十7x+6

多
項
式

(3) x2+ 14x+49 

(6) x2+5x+6 

(9) x2 2x-63 

③9σ2-2562 

⑥α2+8α＋16 

⑨ 25x2+ 10xy+y2 

⑫xz十5x十4

⑮x2-5x-6 

⑬σ2+a-56 

③.r2-12x十36

⑥ 9x2-l2xy+4y2 

⑨xz十z 30 

⑫α2+5σ－6 

(3）次の（ ）にあてはまることばや式を書きなさい。

・多項式をいくつかの因数の積で表すことを（① ）する という 0

・x2-a2=（②）  

・ x2+2ax＋σ2= （③ 

・ x2-2ax+a2= （④ 

. x2+ （σ十b)x十σb＝（⑤
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共通因数でくくる因数分解

Pロin·E~ 

多
項
式

共通因数..すべての項に共通してふくまれ くくり出せる文字や数

．文字・・・すべての項に共通しである文字

〈例〉 σm十 an 曲……....・ H ・.....・a・..：.共通因数は。

二 α（m十n) ＠・…υ ………・…・・｛共通因数をかっこの外に，残りをかっこの中に書く ：

－数...すべての項の数の最大公約数（約分する数）

〈例〉 12x 18 嘩・...・H ・........・H ・－－…－｛ 12と18の最大公約数（約分する数）は6

=6×2×z 6×3 ・・H ・H ・－－…・・：.共通因数は6 .: 

= 6 (2x-3) • ··…........・ H ・・・・・・・…： 共通因数をかっこの外に 残りをかっこの中に書く

因数分解の手順。共通因数 があればくくり出す。
＠（ ）の中を乗法公式を使って因数分解する o ei~ 

E直m!l盟
次の式を因数分解しなさい。

(1) 8xy-4y2-. (2) 9x2y l8x2y2+9xy 

(3) 36a2-4b2 (4) 2x2y-6xy-8y 

固 8xy 勾2
=4y(2x-y) 

盟 8xy-4y2
=2y(4x-2y) 

j係数の最大公約数（約分する数）を： ：かっこの中にまだくく り出せる
：くく り出す ：ものが残っている

(2) 9x2y l8x2y2十9xy

=9xy(x-2xy+ 1) 
事

事・…......，…・・…・・・・…盆....，……ぃ・・….......・・ a…・…・・・・・…： 数の共通因数は9
文字の共通因数はxy}

i共通因数ですべてくくり出された項は：~. になる こ とに注意 j

(3) 

固 36a2 4b2・・｛共通因数をくく り出す i 菌 36a24b2 
= (6a十2b)(6σ－2b）・－で=4(9a2-b2) 

=4(3a十b)(3σ－b) ：共通因数をくくり出していない j
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(4) 2x2y 6xy-8y 

=2y(x2-3x-4) 

ニ2y(x+ 1) (x-4) 

次の式を因数分解しなさい。

(l)ax＋σg 

(4) x3y-16x2y十64xy

阿国司官冒宮司

次の式を因数分解しなさい。

(1) ax+bx 

(4) 9x2-l8x 

(7) 6a2b+ l8b2 12b 

(1国4a2x 9x 

(13) 4x2 -24x十36

(16) 2a2 b-8ab-64b 

(2) 12x2y-8x 
多
項
式

(3) 4x2y-6xy2+2xy 

(5) 4a2-36b2 (6) 2ax2+4ax-30a 

(2) 4x2-12 (3) mx-2m 

(5) 8a2 2a (6) 4x2y-6xy2 

(8) 2σx + 8axy + lOay (9) 6ab+ 12b2-9bc 

(11) mx2-8mx十16m 白羽α3-5a2+4a

(1の2x2-2x-60 立司9x2-36

(1司2x3-20x2y + 50xy2 (18) 16α2c-4b2c 
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いろいろな式の因数分解

:pロint~

項を並べかえたり， マイナス をくくり出したりすると，公式が使える場合があるoe事
多
項
式 因数分解の手順。共通因数 があればくくり出す。

＠ （ ）の中を乗法公式を使って因数分解する 0 .防

.l!J~ 
次の式を因数分解しなさい。

(1) 2x-24+x2 (2) 24ax-4ax2-36σ (3) (x十3)2ー（x+5)..,,..~,x,~ 

民説〕（l) 2x-24+x2 ，……....・ H ・‘’ H ・H ・－…・・…・・・ ….」 共通因数→ない
：－項を並べかえて公式が使える形にする=x2+2x-24 ・.… 

= (x-4) (x+6) 

(2) 24ax-4ax2-36a ・...・H ・H ・H ・.....・ H ・－－…...・ H ・－－…・4共通因数→ある→くく り出す

=4a(6x-x2-9) ・....・ H ・....・ H ・－－－……....・ H ・.....・ H ・・＝・項を並べかえて 公式が使える形にする

=4a( x2+6x 9) 。…… H ・H ・.....・ H ・...・ H ・....・ H ・－…；マイナスをくく り出して公式が使える形にする j

ニ 4σ（x2-6x+9)

二一4a(x-3)2

(3) 

固 (x+3)2ー （x十5) ・…....・ H ・－…...・H ・－…・~· ま ず式を展開し， 整理する

=x2+6x+9-x-5 
：・共通因数→ない=x-+5x+4 ・・ H ・H ・－－－
公式を使う

= (x+ 1) (x+4) 

冨 (x+3)2 (x+5) 
=x2+6x+9 x 5 

=x2+5x+4 ・…， H ・H ・......・ H ・.....・ H ・H ・H ・＂：展開しただけで終わりにしている
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l 8 い切な式の困問 ｜ 

次の式を因数分解しなさい。

(1) 8x+l6+x2 

(4) -4α2b+20αb 24b 

再恒胆潤冒官担圃

次の間いに答えなさい。

(1）次の式を因数分解しなさい。

① 10x+9十x2

④ －2x2+ lOx+ 12 

⑦ －2x2y+26xy 72y 

⑩x(x+l) 3(x+5) 

(2）次の式を因数分解しなさい。

①25x2 49 

④ 4xy2 + 8xy-96x 

⑦ 2x2y十4xy-70y

⑮x2-13x+36 

⑬ l8x2 50y2 

⑮ 27x2y-l2yz2 

(2) -3x2十18x 27 (3) 26a-2a2-24 

(5) x(x-2) 24 (6) 2 (3x-l) -(x+ 1) 2 

多
項
式

② －4a＋σ2-12 ③－3a2-12α＋15 

⑤20x-24-4x2 ⑥ 36xy-27 x2 -12y2 

③ 80y+24xy-8x2y ⑨x(x+2) 15 

⑪（x 8) (x+3) +3x ⑫ 2(x+ 10）ーは－2)2

② 2ax2 -lOax-12a ③4x2 12xy+9y2 

⑤σ2-lOa十9 ⑥ 6ab-2a2b+8b 

③－12x2-12x 3 ⑨5x 6-x2 

⑪9σ2x-27axy+ 18ax ⑫ 3x2-24x+48 

⑭49a2 28ab+4b2 ⑬ 6x2y+9xy+ 12xy2 

⑫5σ2_4ασ3 ⑬ l6a2c 4b2c 
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＇＇おきかえを利用する因数分解

[Pロint~

多
項
式

式の中の共通な部分は 1つの文字におきかえて因数分解する。

) 2一（ )2の形も，（ ）の中をそれぞれ別の文字におきかえて因数分解する。

。 項が4つの式での，共通な部分のつくり方 ：〈例〉

。前の2つの項を共通因数でくくる 0・・ ・ ・ ；ヂr-2.r2y 
＠後ろの2つの項を変形して＠でできたかつこと同じものを ( =a(x+y)-2.r 2y 

つくる 0 ・……………， H ・H ・－－……...・ H ・－－……………...・ H ・－－…...・ H ・－－………...・ H ・・・［ ↓6 
j =a(x+y):° '(x+y) 

JI!圃d!ml iここに何が入るか考える
! =a(x+y) 2(x十y)

次の式を因数分解しなさい。

(1) (x-4)2-2(x-4)-35 (2)(x+3)2一（x-2)2 (3）σx-2x-a+2 

(x-4)2-2 (x-4) -35 

= A 2 2 A -35 
：おきかえた部分に もとの式をかっこをつけて ：=(A+S)(A-7) •…..... ・ H ・ H ・ H ・－一
：代入する

={(x 4)+5}{(x-4)-7} 

= (x-4+5) (x-4-7) 

ニ（x十1)(x 11) 

(2) x+3=A, x 2=Bとおくと，

(x+3)2-(x 2)2 

=A2-B2 

• ······…...・H ・－－－－…・~： _( ）の中をそれぞれ別の文字におきかえる :: 

=(A十B)(A B) 

={(x+3) + (x-2)}{(x+3) (x 2)} 

=(x+3十x-2)(x+3-x+2) 

= (2x+ 1）×5 

=5(2x十1)

(3) σx-2x一σ＋2 ・・・ H ・ H・－……・…. . . ..・ H・・…・…・… . Jf#.?i三台亨主主烹用繋~x~.三一－
二 x（α 2）二旦土2・・・ H ・H ・.....・ H ・－…...・ H ・－…・・・・・・・・・・・［6後ろの2つの項を変形して（a 2）をつくる
=x(a-2）一（σ－2) ! x(a-2)[ i(。－2)
ここで， G 2二 Aとおくと，

ここに何が入るか考える
x（σ－2）一（σ－2)

=xA-A 

=A (x-1) 

＝（σ2) (x 1) 

・ ．・..................................－－－－－－－－・・・・・・・・・．．．．．．・
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l 9 …を利用する困問 ｜ 

次の式を因数分解しなさい。

(1) (x+y)2一（x+y)-12 (2) (x+2)2 6(x+2)-16 

(3) (2a+5)2 （α7)2 (4）σ（b+2) 3(b十2)

多
項
式

(5) xy+x+y+ 1 (6）αx ay bx+by 

1:111司曹司宮里司

次の式を因数分解しなさい。

(1) (x-y)2+ (x-y) -12 (2) （α＋b)2-5（α＋b)+6 

(3) (x 3)2十5(x 3)-6 (4) (x-1)2-3 (x-1) -10 

(5) x2-(y-2)2 (6) （σ－b)2-l6 

(7) (4x-1)2-(3x+2)2 (8) (x 4)2 (x十3)2

(9) x(y-2) 5(y 2) (1国3σ（b+1) +2(b+ 1) 

(11) mx-x十m-1 (12)xy十x+y+l

(13）αヱ＋bx」ヤ叩」ャ匂 (14）αb be十a2一σc

。司ab＋αc-3b-3c (16) 3ax-x-12σ＋4 

(17) xy-5y-x+5 (18) xy+2x-y-2 
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式の計算の利用

P口int!

多
項
式

展開や因数分解を利用する数の計算

和や差がふくまれる形一一→ 因数分解 を利用する。

－和や差がない形一一→ きりのいい数 を使い 展開 を利用する。e事

l!]lmim!J司・
次の式をくふうして計算しなさい。ただしそのくふうがわかるような途中式を書くこと。

(1) 982 (2) 41×39 (3) 5672+2×567×33+332 (4) 1022×0.5 982×0.5 

982 e・H ・H ・－－………...・ H ・....4・H ・－－………・・……ー： 和や差がない形→き りのいい数を使って式を書きなおす ：

= (100-2)2 ・....・ a・...・ H ・－……...・ H ・・・・・・・・・・・・・・・・・： 展開する : 

=1002 100×2×2+22 

=10000-400+4 

=9604 

(2) 41×39 ・・ ・ H ・ a ・ ・….........・H・－‘・・ H ・ H ・－…・…・・：：.押土烹？？？二売プ．きf~~.：＼＇.主主管之主主青烹主主主主 ＿：：
= (40+ 1) (40 1) 事....・ H ・－ － …...・ H ・....・ H ・····~. 再開する … ・・…....・ H ・........・ H ・－…....・ H ・....・ H ・－－…...= 
=402-12 

=1600-1 

=1599 

(3) 5672+2×567×33+332 ・－－…・……・…・・・…・： ：和がふくまれる形→因数分解をする

= (567+33)2 ・……H ・H・－…....・ a・－……H・H・－~· かっこの中を計算する ： 
=6002 事………...・ H ・……...・ H ・－・咽........・ H ・－－…...: Oの数に注意する ： 

=360000 

(4) 1022×0.5-982×0.5 

二 0.5(1022 982) 

－差がふくまれる形→因数分解をする
・..・・・・・・・・・

－まず共通因数でくくる

=0.5(102+98) (102-98) ・…・・... ・H・－－…C~：~っこの中を計算する ） 
=0.5×200×4 • ············・H・－…………………ミ ( ）と（ ）の聞には×が省略されている I 

=400 I 
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次の式をくふうして計算しなさい。ただしそのくふうがわかるような途中式を書くこと。

(1) 1032 (2) 692 

(3) 48×52 (4) 672-332 
多
項
式

(5) 39192-2×3919×3916+39162 (6) 1.52×6.31-0.52×6.31 

居直ヨmmヨ
次の式をくふうして計算しなさい。ただしそのくふうがわかるような途中式を書くこと。

(1) 622 (2) 1012 

(3) 2022 (4) 472 

(5) 892 (6) 1982 

(7) 53×47 (8) 98×102 

(9) 304×296 (10) 792 212 

(11) 282 222 仕司 10012 9992 

(13) 2072 2×207×205十2052 (14) 522+2×52×48+482 

弘司83×83-2×83×81+81×81 (16) 5.52×3.14-4.52×3.14 

(1司5.12×2.5-4.92×2.5 (1紛552×1.23 452×1.23 
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式の値

'pロint~

式の値を求めるときは 展開や因数分解して 簡単な式になおしてから代入する。

多

喜 ゆ x2+y2をふくみ因数分解できない式は〆十μ （計l/)2-2:X:.l／ におきかえるo ~l)) 

I]~司

次の式の値を求めなさい。

(1) x=203のとき， x2-6x十9

(2) a＝÷，b=-2のとき，（σ十2山 8b) （α＋4山 4b)

U(3) x+y=4. xy=3のとき， xz十xy十y2

= (x-3)2 ・・・ H ・H ・....・ H ・.......・ a・－－…・・…....・ H ・....・ H ・.......・ H ・..・4簡単な式になったので，代入する

= (203 3)2 

=2002 

=40000 

(2) （σ十2b)（σ 8b) （σ＋4b) （α－46) 
=a2-6σb-l6b2 (a2 1662) 

=a2 6ab-l6b2-a2+ 1662 

事....・H ・－－－…・………＂： 展開する ： 
入
山
口場るふの4H

 
ス可アィιマ前の式る開展

は，展開した式にかっこをつける

二 － 6σb 砂……， H ・H ・..………...・ H ・........…………...・ H ・..・ H ・H ・.」簡単な式になったので，代入する

=-6×t×（－2) 
=4 

(3) x2十xy十y2 ・・・ H ・H ・....・H ・....・ H ・....・ H ・....・ H ・－…....・ H ・－－－…jx＇十y＇をふくみ因数分解できないので， I 
¥ x＇一切2を（x十1!.)'-'2:r:yにおきかえる= x·+y~ +xy －………・・… 

=(x十y)2-2xy+xy 

=(x十y)z xy 

工 42 3 

=16 3 

=13 
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次の式の値を求めなさい。

(1) x=47のとき， x2+6x+9

(2）α＝27, b=-7のとき，ぷ＋2ab+b2

川ニt.b=-tのとき （σ－4b) (4a+b) 4（川 多
項
式

“（4）α＋b=5, ab=4のとき，a2+3ab+b2

I!~ 

次の式の値を求めなさい。

(1) x=l3のとき， x2+3x 18 

(2) x=l98のとき， x2+4x+4

(3) x=-14, y=-18のとき， x22xy+y2 

(4）α＝25, b=-50のとき，4a2十4ab+b2

(5)x=2, y= 1のとき， x(x+2y) (x+y) (x y) 

(6)x=3, y= 5のとき， x(x+3y）一（x+y)2

（市＝2 y＝－士のとき （内） (x-9y）ーは＋3y)(x-3y) 

（れ＝3 y＝ーをのと き (xーザ (x+2y) (x-2y) 

(9）σ＝2.25, b=2.75のとき， a2十2ab+b2

(10) Xニ3.5,y=0.5のとき， x2-9y2

u (11) x+y=5, xy=6のとき，x2+4xy+y2

u (12) x+y=l, xy= -3のとき， x2xy＋〆
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d式による証明①

[P口int~

整数nを使った数の表し方

多 連続する 3つの整数 → 11, n十1,n÷2 
I式頁 連続する 2つの偶数 → 2n, 2n十2

連続する 2つの奇数 → 2n---':-l, 2n -'--3 ・2事
証明の手順

＠使う文字の説明をする。

証明は llを整数とすると から始める。

＠証明したいことがらを式にし問題にあわせて変形する。

平方（2乗）になることを証明するとき→ ( )2 

4の倍数になることを証明するとき→ 4( ) 

＠理由と，証明したことがらを書く 0 .防

Jl!!ml置E彊
連続する 2つの奇数で 大きい数の平方から小さい数の平方をひいた差は8の倍数になることを

証明しなさい。

nを整数とすると， ｜ 
｜ ・……...・H ・H ・ H ・.~·。使う文字の説明をする

連続する 2つの奇数は2n+1, 2n+3と表せる。｜

(2n+3)2一（2n+1)2 

=4n2十12n+9-(4n2+4n十1)

=4n2+ 12n+9 4n2 4n-l 
：＠証明したいことがらを式にする

・－．． 8の倍数になることを証明するので。 8( ）の形にする i

でのな
ら
L

1
j’
叫

才

色

F

1
i
一

一岡山握

。
万
十
ア

土
一

i

J
；

l
 

n
f
、一
／
1

0
0

口
δ

dS
1
「

一一
二

η 8(n十1）は8の倍数になる。

一一． 、ーー’~

－ー
：かっこの中の式i j最後の式 ；：問題文の後半i

－
A
i

っ
H
A
M
 

－
と

・

‘
ふん．1）

H
 

i

－
 

－
ロ
μ
一
…証

…

リ
と

く

リ

υ

由

主

百

円

一
理

を

い

…＠

…
 ．
 

よって，連続する 2つの奇数で，大きい数の平方か

ら小さい数の平方をひいた差は8の倍数になる。
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l 12 式による証町 ｜ 

次の間いに答えなさい。

(1）連続する 2つの整数の積に大きいほうの数を加えた和は，大きいほうの数の2乗に等しくなること

を次のように証明した。仁二二ゴにあてはまることばや式を入れなさい。ただし証明をすべてノ

ートに書くこと。

［証明］

lま
mw 

るせ表シ」
。使う文字の説明をする

多
項
式

：＠証明したいことがらを式にする ：
塁手電・・・・E

大きいほうの数の2乗の形にする：

仁三7つ は大きいほうの数なので，仁二二コは大きいほうの
数の2乗になる。

よって，

(2) 2つの続いた偶数について次の間いに答えなさい。

①大きい数の平方から小さい数の平方をひいた差は亡二二コの倍数になる。

E二二コにあてはまるもっとも大きい数を答えなさい。
②①になることを証明しなさい。

l:l曹司官冒匡哩冒

次の間いに答えなさい。

(1）連続する 3つの整数で最大の数の平方から最小の数の平方をひいた差は中央の数の 4倍に等しく

なることを，次のように証明した。 仁二二コにあてはまる式を答えなさい。

［証明］

nを整数とすると，連続する 3つの整数は

n，仁三Eユ仁:::I=:]と表せる。
（「Z二〕） 2 nz 
＝仁豆コ－n2

工

＝｜ オ

となるから，連続する 3つの整数で，最大の数の平方から最小の数の平方をひいた差は中央の数の

4倍に等しくなる。

(2) 3つの続いた整数で，最小の数と最大の数の積と 1との和は，中央の数の平方に等しくなることを

証明しなさい。

(3）連続する 3つの偶数について， もっとも小さい数ともっとも大きい数の積は4の倍数になることを

証明しなさい。

(4）連続する 2つの奇数について次の間いに答えなさい。

①大きい数の平方から小さい数の平方をひいた差は仁二二ゴの倍数になる。

仁二二コにあてはまるもっとも大きい数を答えなさい。

②①になることを証明しなさい。
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＇＇式による証明②

戸口int~ ・・ 

多
項
式

S＝σJを示す手順

＠ S を式で表し計算する0 ・ー①

＠ l を式で表し計算する。

＠ αf を計算する0 ・ー ② 

。 ①と②が同じ式になるので， S＝σfe事

E曜D!lm
縦の長さ xm，横の長さ ymの長方形の花だんのまわりに，右の図

のように幅amの道がついている。この道の面積を Sm2，道の真

ん中を通る線の長さを lmとすると S＝σJとなることを証明しな

さい。

S= (x+2α） (y+2a)-xy 

二ヱu」τZαヱキ1α：y--4「4a2 ヱU

=2ax+2ay十4σ2.....① 

：。道の面積を式で表し，計算する

同士口一口

l=(x＋七×2）×2+(y十七×2）×2
=(x＋σ）×2十（y十α）×2

=2x十2a+2y+2σ

=2x+2y+4σ 

H
T
し

日
士
衣

j

n

i

i
・

4T
L

，
，
 

…士一
7
…

一
を

博

日

y
Ju

－Zロ
・

…＠

…
 ．
 リ

フ
但

日

…ムqJ
…

一算
H

・－Tl
a

－
－言ロ
a

：
τ
一
G
－
 

…＠
…
 ．
 

②
 

）
2
 

σ

G

 

A
斗

ム

バ

斗

A

T

＋
 

u
u
u
u
 

つI
M
G

＋

2
 

E

十

つω
Z

f

k

G

 

G

つ／】

一一

一一

F

’b σ
 

x-2alm 

ー－－－－…ぃ………‘……・…：。S＝σJが成り立つことを書く ；①と②が同じ式になるので，S＝σJとなる。
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半径rmの円形の土地の周囲に，幅σmの道がある。この道

の面積を Sm2，道の真ん中を通る円周の長さを lmとするとき，

S＝αlとなることを言正明しなさい。

1：田宮司冒':ff耳目・

次の間いに答えなさい。

(1）縦pm，横qmの長方形の土地の周囲に幅amの道がついている。

この道の面積を Sm2’道の真ん中を通る線の長さを lmとすると

き，S=alとなる。このことを証明しなさい。

多
項
式

m
 

(2）右の図のように， l辺の長さがxmの正方形の土地の周囲に， l幅σmの道

がある。この道の面積を Sm2’道の真ん中を通る線の長さを lmとするとき，

S=alとなることを言正明しなさい。

(3）右の図のように，半径rm，中心角 90° のおうぎ形の花だんの

弧にそって， 1!1Jiiamの道がある。この道の面積を Sm2，道の真

ん中を通るおうぎ形の弧の長さを lmとするとき， S＝αJとなる

ことを言正明しなさい。

(4）右の図のように， 1辺の長さがpの正方形の土地のまわりに，角が円の一部

になった幅αの道がある。この道の面積を S，道の真ん中を通る線の長さ

をJとするとき， S＝αJとなることを証明しなさい。
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平方根

ド戸口rn・ff

平
方
根

＊このページのαは正の数とする。

2乗すると αになる数を αの平方根 という。

〈例） 2乗すると 9になる数は， 9の平方根

→ 9の平方根は，3と－3

以後，3と－3をまとめて ±3と書く 。． 
：.－－：：「プラスマイナス3」と読む：

①主③

－正の数の平方根は 2つ ある 0 ・－…………・・ぺ 正の平方根は±がつく
・Oの平方根は 0 ・……H ・H ・－－…...・H ・....・H ・－－…：2乗してOになる数はOだif.':
－負の数の平方根は ない 0 .….. . ..・ H・－…… ・… ・ ~＞乗して負になる数はない

αの平方根は，－＝－ど互ーと表す （記号fーを－墾呈ーという）。船． 
＂：「プラスマイナスルートa）と読む

Jーの中の数が2乗の数になっているときは， Jーがはずせる。
R 二 G ，…
（例）／百＝♂す＝3 汀百＝ /42 =4 [d ＝ α 

し/a)2二 G

2采といっしょにルートをとる

r全体の2乗も， J がはずせる。
(/a)2＝ α ........ 

〈例） (/3)2=3 C≫) 

負の数の2乗は，まず正の数の2乗になおす。（－・)2＝・2

〈例）( 3)2=32 (-/2)2= (/2)2 パ＝手＝江す

-~ 1～13の2乗の数は暗記する。
1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169 C事

II]~尼E

次の間いに答えなさい。

(1）次の数の平方根を答えなさい。

① 11 ② 36 ③ 0.16 

(2）次の数をJーを使わないで表しなさい。

①訂瓦 ②（－/7)2 ③ パ＝百す ④ ーパ＝百E

(3）次のことがらについて，正しければOを書き，誤りがあれば下線部を正しくなおしなさい。
①J百は ±3である。 ②（ /2)2は 2である。
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±江T •·· ......・ H・－－……－－・...・H・－…H・ H ・.....・H ・ . . ......… ＜X~仕5五万長＂（~jじ；おそ－~：~~滞日··：：

② 36に±Jーをつけて，
±点百 昏...・H ・...・H ・H ・H ・－…H ・H ・－－…H ・H ・－－…....~ ~. 瞳....・H ・－…・・…｛35.i;i"伝説 …...・H ・－…・

=±162 事· · ············ ···· · ··················· ····· ····················・・・・・・ . .β．長五二．じ~＼：：；t二＼ :fi:":i：：：・－－：
＝土6

③ 平
方
根固 0.16に±；をつけて， 国 土0.04

±/o.16 e ，，.・H ・ ·U初日持（~＼冴・…

4 岳マ＠J五日王i五日行当！i.fI一九 100

十4主
、100
パ言

＝＋ーで＝
、10'
' 4 
÷ 10 

2 
＝＋ 
5 

・...・H ・4分母と分子を別 に々考える ： 

(2）① 江瓦

＝江子

=12 

(ll ...・H ・： 144は2乗の数
盛...・・・－： 2乗といっしょに ：
：ルートをとる

一司

i

＼
j
ノ

一円
ば

7

②
 

C!I··· ・ H ・－： （ー 圃）＇ニ• ＇

ぉ……….： 2乗といっしょにルートをとる : 

7
5
 

@• そ （一 国） ＇ ＝ • ＇ ④ ーパ土石古 事・・…！（－・〕＇＝・2 ） 
＝－！子
=-3 

(3）正誤問題は，

① jgは

お
二 J守
=3 

下線部をかくして考える。

である。 ②（ /2)2はーーである。

(-/2)2 $・H ・H ・－－（（－・）＇＝目

＝（花)2

=2 

よって，下線部は正しい。 。よって，下総部は誤っている。

3 
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一一J一一一一三二三て－ー弓｜

次の問いに答えなさい。

(1）次の数の平方根を答えなさい。

①7 ②169 ③0 

ω上
三ノ 16 ⑤0.09 

平
方
根

(2）次の数を／ーを使わないで表しなさい。

①Z ② －fli ③ 布五百 ④ ーバM

⑤（庁)2 ⑥（－/9)2 ⑦ 1ペ＝百言 ③ ーパ＝否す

(3）次のことがらについて，正しければOを書き，誤りがあれば下線部を正しくなおしなさい。

①点百は ±6である。

②一行訂は－11である。

①灯＝百すは －5である。

④（－/8)2は8である。

⑤25の平方根は5である。

R-16の平方根は －4である。
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II=園司官冒里四

次の間いに答えなさい。

(1）次の数の平方根を答えなさい。

①5 ② 10 ③9 

④ 100 ⑤ 49 ⑥ 144 

⑦0 ③ 1 4
一お
⑨
 

平
方
根

⑩ 25 －－ 四 169 ⑪ 0.04 ⑫ 1.21 

(2）次の数をJーを使わないで表しなさい。
①λ百 ② J百 ③一点T ④一点百

⑤J芸 ⑥店 ⑦店 ③一成

⑨布三百 ⑩江M ⑪－jo五百 ⑫－/o]G 

⑬（点）2 ⑭（/2) 2 ⑬（一打百）2 ⑮（－/4) 2 

⑫ーパ~⑫ I (-3)2 ⑬ I (-16)2 ⑮－Iτ萄E

(3）次のことがらについて 正しければOを書き 誤りがあれば下線部を正しくなおしなさい。

①Jて＝百Eは－6である。 ②（一江百）2は－10である。

③ /4は±2である。 ④－/4百は－7である。

⑤Oの平方根はOである。 ⑥ 36の平方根は6である。

⑦Jて＝否Eは－3である。 ③パ00は±20である。

⑨－49の平方根は－7である。

⑪－届は二金で針。

⑮（一点）2=6である。

⑫3の平方根は/3で、ある。

(4）次の（ ）にあてはまることばや数を書きなさい。

・2乗すると Gになる数を αの（① ）という。

－正の数の平方根は2つあり，負の数の平方根は（② )o 

・0の平方根は（③ ）である。

・正の数αの平方根は，記号Jーを用いて（④ ）と表し，記号Jーを（⑤ ）という。
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平方根の大小

[P口int~

正の数a,bで， a>b ならば， ・－…・・・・・・・・・・・・・・・・z・・・・・・・・・・・・・・・・・・....................( 〈例〉5と3では， 5>3で

la > IE la< IE 1 . . ...点三. ！！：；ご仔.：：：－.~ ）

平
方
根

／ーのついていない数は， 2乗してJーをつけて から比べる。

〈例＞3=/32 =J百
3＝♂す＝ ./9 c,≫ ：数の部分だけ2乗してJーをつける

・－・－－－ ：（マイナスはそのまま）

ll!lmim!r彊
次の間いに答えなさい。

(1）次の各組の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

① 3，訂百 ②ーパ7, 4 

,(2) 8.7< la <9.1をみたす整数αの値をすべて求めなさいo
,(3) )7 <x＜花百をみたす整数zの値をすべて求めなさい。

③ 5, )2f ， σ否 ι~3--,,

./9 ＜訂百なので，
ー一 ：もとの形に戻 ：2三iJQ_ ......…－： して答える

② －4= )42 =-)16 

一行7< 訂百なので，

一刀7<-4 

① 

固 3つ以上の数の大小を不等号を使代表すときは，数を小さいj恥並べかえ，
数と数の聞に，不等号＜を入れる。

s. m. m 
)25, ／：京、)23

~二
)2fくJ三三く)25

/2T<l23<5 

・………，H ・H ・.., ...・H ・......・H ・・・・・：＠＜⑨＜＠に並べる

・・H ・H ・......・H ・－－…...・H ・－－……Jもとの形に戻して答える

国 )25>)2fく)23 ・・不等号の向きがそろっていない
・－・－－

：ー花言をもとの形に戻していない

：／ーの中
(2) 8.7= /8.72 ＝♂5.69, 9.1＝点主＝)82.filなので，♂5.6百＜la＜瓦Z訂 ・： を比べる
75.69＜σ＜82.81をみたす整数σを求めて， σ＝76, 77, 78, 79, 80. 81, 82 

(3)x＝♂ 吉なので， )7＜♂言＜♂百

7<x2<29をみたす2乗の数〆は， 9,16, 25だから，

もとの数zは， x=3. 4. 5 

．：｜もとの数l1l21314lsl611/ ・．
112乗の数I1 I 4 I g I 16 I 2s I 36 IーIi
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次の間いに答えなさい。

(1）次の各組の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

①/5. ft ② パE，ーバE ③5，花百

④－3，一刀百 ⑤ 2, 3, /5 ⑥ －6，一点5 一点E

,(2) 3< j王＜3.8をみたす整数zの値をすべて求めなさい。 平
方
根

,(3) /5 ＜σ＜/60をみたす整数αの値をすべて求めなさい。

（：：国司官司程程圏

次の間いに答えなさい。

(1）次の各組の数の大小を 不等号を使って表しなさい。

①/3. /5 ②刀工刀Z ③－/3. -/2 

④－/6.ーパ百 ⑤4，汀E ⑥ ft. 3 

⑦－/4工 －6 ③ 2, /3 ①7，布r./46 

⑩4，汀百，江子 ⑪ －/23.一花6,-5 ⑫ －λ3. -4, －λ5 

,(2) 4< /a <5をみたす整数αの値をすべて求めなさい。

,(3) 2< fx <3をみたす整数zの値をすべて求めなさい。

,(4) 2.5< /a <3をみたす整数σの値をすべて求めなさい。

,(5) 4.8< /x <5.2をみたす整数zの値をすべて求めなさい。

1(6) 5<n< j百をみたす整数nの値をすべて求めなさい。

,(7）汀百＜n＜／百百をみたす整数nの値をすべて求めなさい。
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d有理数・無理数

Pロint~

分数で表すことができる数を 有理数 分数で表すことができない数を 無理数 という。

平
方
根

無理数の見分け方

無理数は－互ーと_j_二ーをふくむ数。それ以外は有理数になる 0・ω
数を小数で表すと，次のような小数になる。

有片… ''.:'f :3:5 
循環小数 〈例〉互玄＝0.3181818・・ ・ 

くさす

、、＝’ ＿，一台、
•， ；ーと J 人， 司 ＇＝、． ー

循環小数は，次のように表すことができる。

〈例） 0.666" ・ =0.6 0.3181818・ .. =0.318 l.234234234・ .. = 1.234 ~事

E目d!J!圃
次の間いに答えなさい。

(1）次の数を有理数と無理数に分けなさい。

2 /25 . ？「ー-m. 164. 1.s. 3’ ＼ 16，テ， π，0・4

伽 0.302，店店腐を小数に表したとき有限小数循環小数循環山畑

小数のどれになるか分類しなさい。

』提言~（ l ） 無理数は π とfをふくむ数。 それ以外は有理数。

／ーがついているものは はずせるかどうか考える。

一刀7→無理数 /64＝点す＝8→有理数

三→有理数 .I# _&_K ＝互→有理数
九 16 刀否－Aτ

ι 町 7 ー I4 川 2π→無理数 、0.4-.~ - ~ - →無理数
人 い ..九 10ーパ百一刀百

1.5→有理数

字 →無理数

よって 有理数： /64,1.5, f. ,P& 無理数 店子 π均五
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(2）無理数は循環しない無限小数。

有理数は，有限小数，循環小数のどちらになるのかを計算して調べる。

π→無理数→循環しない無限小数

0.302→循環小数

よ~－__H一二之＝日1=0.附18· →循環小数、121一打訂 11 〕〕〕

平
方
根

江百→無理数→循環しない無限小数

/[36＝局＝議＝合一＝0.6→有限小数

有限小数：J江頁 循環しない無限小数： π，/IO循環小説0.302,店よって，

次の聞いに答えなさい。

(1）次の数を有理数と無理数に分けなさい。

/2 {if 
3’九 9’

-/0：百， d1 
2’ 

司
、
υ均五， /5.π，パ00,

(2）次の数を小数に表したとき，有限小数，循環小数，循環しない無限小数のどれになるか分類しなさいo

If.π♂ 0.23, /[49, If. --& 

川王四里盟璽里里圃

次の聞いに答えなさい。

(1）次の数を有理数と無理数に分けなさい。

/5 f了 β5 月了
7 ’九古， －j百，九す，一九去， jIT'./2' /f2 

tπ./2百/64 
(2）次の数を有理数と無理数に分けなさい。

手厄 ffi.0，♂ －ft. 

(3）次の数を小数に表したとき，有限小数，循環小数，循環しない無限小数のどれになるか分類しなさい。

-If. Rfi. -/7, 1.?3,ま-/[49 

有限小数，循環小数，循環しない無限小数になるものをそれぞれ選び(4）次の数を小数に表したとき，

なさい。

一氏
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I咽円曹曹照曹司・・・・

有効数字d誤差，

r pロint~

それに近い値を近似値という。真の値（正確な値）ではないが，四捨五入をした値や円周率など，

近似値と真の値との差を 誤差 という。

平
方
根

有効数字をはっきりさせたいときは， 整数部分が1けたの小数×10の累乗 の形にする。

〈例）16785gの品物の重さを，有効数字3けたで表す。

：整数部分がlけたになるように． 小数点をずらし
・－．．．

：ずらした数を10の指数にする

という oC事有効数字意味のある数字を近似値を表す数のうち，

104 1.6785. 
七一＿＿＿＿＿，
-f'：コ＇－－＂.：の．二三．十7二

u 

× 

・……....・H ・－－－－－－…...一…...・H ・.」 有効数字のlつ下の位を四捨五入する10ヨ× 1.6τ85 

u 
・－…・・…－－－－－…・・・・・……・…・4単位をつけて答える ： g 104 × 

E圃ill![冨

1.68 

次の間いに答えなさい。

(1）ある数σの小数第 l位を四捨五入したら 25になった。次の間いに答えなさい。

①σの値の範囲を不等号を使って表しなさい。

② 誤差の絶対値は大きくてもどのくらいか答えなさい。

この重さを0のとき，9, (2）ある品物の重さをはかったところ，2900gだった。有効数字が2,

（整数部分がlけたの数）×（10の累乗）の形で表しなさい。

有効数字がはっきりわ(3）テニスコートの面積は 1375m2である。有効数字を 3けたとするとき，

かる形で表しなさい。

・...u ・……・…....・ H ・....密.....…・・・…...・ a・・・・・イ 小数第l位を四捨五入して

1 25になる値は，下の図の範囲

24.5 25 25.5 

選認＇（1）① 24.5孟a<25.5 
②四捨五入した値 ー もっとも小さい値を計算する。

①より，

・
・ν
・

－
A
な
日
’し
一

口略
日

日
公

固

い
．nu
・

…の
…

日
・字
日

日数
日

口効
日

…有
…．
 

0.5 

0を残した状態で書くことに注意する。

25 24.5=0.5 

9, (2）有効数字の 2,

2.90×103g 

• ··・ R ・ ....・ H ・ H ・ H ・－ －…...・ H ・.....・H ・ H ・ a・－…...・H・－－……………...・H ・ ··： 整数部分を l けたにする

内‘dハU
1
i
 

p

h

u

F

h

u

 

u
ι
、
幻
H
U

司

l
よ

1
1よ

(3) 

ー........……....・.....……一..・……－－－－…….........・・・H ・・イ 3けた残す× 
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次の間いに答えなさい。

(1）ある数αの小数第2位を四捨五入したら 2.2になった。次の問いに答えなさい。

①αの値の範囲を不等号を使って表しなさい。

② 誤差の絶対値は大きくてもどのくらいか答えなさい。

(2）ある都市の人口は約 1250000人である。有効数字が1.2 5 0であるとして この人口を（整数部

分がlけたの数）×（10の累乗）の形で表しなさい。

平
方
根

(3）富士山の標高3776mを，有効数字3けたで表しなさい。

II: 哩胆圃冒官~

次の間いに答えなさい。

(1）ある数αの小数第3位を四捨五入したら 7.64になった。次の間いに答えなさい。

①σの値の範囲を不等号を使って表しなさい。

② 誤差の絶対値は大きくてもどのくらいか答えなさい。

(2）ある数αの十の位を四捨五入したら， 1200になった。次の間いに答えなさい。

①σの値の範囲を不等号を使って表しなさい。

② 誤差の絶対値は大きくてもどのくらいか答えなさい。

(3）ある品物の重さをはかったら 2360gだった。有効数字が2,3, 6であるとして，この品物の重さを

（整数部分が1けたの数）×（10の累乗）の形で表しなさい。

(4）地球と太陽の平均距離は約 149600000kmだといわれている。有効数字が1,4, 9. 6であるとして，

この距離を（整数部分がlけたの数）×（10の累乗）の形で表しなさい。

(5）ある野菜の収穫量6735624kgを，有効数字2けたで表しなさい。

(6）東京ドームの広さ 46755m2を，有効数字3けたで表しなさい。
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Jーをふくむ数の変形

Pロint!

σ×IEは，記号×を省略して， a/bと表す。 〈例＞3×./2 =3 ./2 
a/bの形への変形（／ーの中の数をできるだけ簡単にする変形）

長宮古＝」 3ー〈例〉 江2 • ····・ H ・－…... .. ・H ・.....・ H ・－…・…....・H ・.................｛詰必雨戸

・＂｛？.柔にならなかった数は／ーの中に残る
e事

laの形への変形 Cfーの外の数をJーの中に入れる変形）

σIE= ♂ E 〈例〉 2/3 ・H・H・＂｛ア州五岩石2茶店：－ア万両とおる・：：：

＝必ヲZ ...... j乗の数をfの外に出して， 2乗をとる）
＼』＿.／

ニ 2./3

山山一辺
3

平
方
根

= /2可否 ・H ・H ・H ・a・.....・H ・－…fア副主語千五九
＝訂Z

／ーをふくむ分数では， fの中どうし， fの外どうしで約分する 0 ~») 

IIIlmnllr置
次の間いに答えなさい。

(1）次の数を変形して， a/bの形にしなさい。
げ

①/540 ②什
(2）次の数を変形して，laの形にしなさい。

. 究フ
①5/7 ②ヲニ

(3）次の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

点て， 7,5./2 

ー…・H ・H ・－－…………...・H ・.....・H ・.....・ a・......・H ・－－……...・H ・：：素因数分解する

ニム三子冠詞 ・－ ；・・〈：日説支店妥当日：fF~ ：：： f .... ~ ..・H・二三孟）
=2 × 3♂芯 ．．．；；「q ： ~~rri l
=6訂E・一….....................…H ・H ・... －…・・ …・・・・・ ・….··~ 6/G "'. 2は三 ：

L一一一~j L」三 ：

② Fi 
/7 
/4 
/7 
./22 
_ /7 

・...・a・......・H ・H ・H ・－－…，H ・H ・.....・H ・.....・H ・－－…………...・H ・1分子と分母に分けて／←をつける

...・H ・H ・－－……・・……...・H ・－………・……...・H ・.....・H ・.......・・4分母と分子を別々 に考える

(2）① 5/7 
＝店子支守

＝江75
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25 r引くむ数の変形 ｜ 

② 

固 /32 

一塁-/22 

二再
=ff, 
=/8 

いる
H

H

す
日

山形
日

…
の
…
…f
…
 

U
J

b
H
 

h

母
一

円
八
刀
日

番 国 ~~ ＠・…（iーの中と外で：
2-1 ：約分している

リ
ヲ
Q
H

…す
…
…f
…
 

日
の
い

…体
…

…全
…

由
晴 ＝汀否

嘩….｛（ーの中どうしで約分する：
平
方
根

(3）すべての数をlaの形にして比べる。
：・7二打す二パ百

布1. 7 , 5/2 ト・........・・・・υ …・………….... ….. ~ ........ －…； 5σ＝点可＝ly百
↓↓↓  

布I，パ？布百 綴・・ ・‘ …．．． ． ．。…・・… ………，..（$.；⑪＜＠の順に並べる）
二〉く？〈二
j百＜/50</51 令… ・・・ ......・・....‘’a 日 . . . . .. …・・（~｝伊良土
↓↓↓  

7 <5/2 ＜布T

次の間いに答えなさい。

(1）次の数を変形して， a/bの形にしなさい。
①λE ②花王

(2）次の数を変形して， laの形にしなさい。

①2/5 ②5/2 
(3）次の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

4, 2/3. 3/2 

..ー圃司圃同同::.1111

次の間いに答えなさい。

(1）次の数を変形して， σIEの形にしなさい。
①花言 ②パ5

⑤江08

(2）次の数を変形して，

①5/3 

④3/3 

⑥布88

laの形にしなさい。
②3/2 

⑤jJJ_ 
3 

(3）次の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

β6, 2)6, 5 

(4）次の数の大小を，不等号を使って表しなさい。

江百， 3/2.4 

③汀80 ④芯
厄
了③
 

m
J
 

③

⑦

 

④パ5

③居

③4/5 

⑥苧
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乗法

；戸口int~

平
方
根

fをふくむ数のかけ算の手順。fの中を素因数分解し， 2乗の数 はfの外に出すo 畠 H ・H ・.....・＂＇i 訂2x/2百 ＼。

1 = 2./3×3β万石 イー
＠ ／ーの中 どうし， Jーの外 どうしをかける。 : ¥ : 

：二6点支宮支互支E 19: 
ただし、ーの中はまだ計算しない0 • ··· ·· ····· －－… －－ ；ーに町宮古 / l 

一】－ － 、＼＠：
E)／ーの中に 2乗の数 ができたらJ十の外に出す0・B事・….........・…..¥ =6×3/2支百

i =18訂百

IImmE冒
次の計算をしなさい。

(1) /6×/7 (2）λ百×js (3）広× （－3訂正）

・…………・・…………，...・ H ・－－……...・ H・－－………...・ a・－……..イ0 .fーの中を素因数分解する ：

＝花芯×/7章一…・・…………… • ~. 智.＊.・ H ・－…........・ H ・H ・H ・..J~ .i.：：仕立~＼f~：！t:?.... ) 
＝♂支百万 暑い… ・・・H ・H ・－－－…・……………...・H ・......・a・..・・ H ・H ・－：： €) 2乗の数はない

＝λZ 

(2) λE×js t……… H・H ・－－－… H ・H ・－－……....~·・－’ ：仁：＇？. i.f者用初予.（： ）.~切手~： 1.きにりf: 「.1主主i
=3/5×js ＠・……H ・H・... ・ H・－… ・・ー… ・…n・｛~.）仁伎の.（刀：！ f: ~：.......・……，．
二 3/5す 欝H ・H・－－……，. .. ・ H ・ ...・ H ・...・ H・－－・……：－。 －~去り烹ft.：り？「.1 －~￥. f.................……........ .= 
=3×5 

=15 

(3) 瓦× （－3訂正） ι…・宅…υ….....・……ぺ：：~ ：t.丘町主明竺県三主性：i主 ~（1f:f日出土）
二 2/2×（ 3/2支す） 0・……......・ H ・－……・｛⑫ t.の中どうし，fの外どうしをかける .} 
=-6花烹7.…....・ H ・－－…...・ H・...・ H ・－‘・......－：：＿旦？初号互に.：？f.E1.~町一
= 6×2/7 
=-12/7 
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圃mmlllllll
次の計算をしなさい。

(1) /3×/7 (2）点×（－/5) (3) /2×/8 

(4) (-/6）×訂吾 (5) /8×汀互 (6) -2訂E×（－3八0)
平
方
根

(7)4/2×（一江玄）×2/3

（：：曹司罰閉雪司

次の計算をしなさい。

(1) /3×点 (2) /2×（－/3) (3)-/7×（－/5) 

(4) /3×/3 (5) /15×（一行百） (6) -/9×d 

(7）点×（一花百） (8) /3×/I2 (9) 花否×（－/7)

(10）β円 高 (11) /3×（一江5) 同訂百×/45

(13） λE×江Z 同σ5×江E 岡兵百×（－/8)

(16) 3/6×2/3 (1司3/5×（ーパ百） 同一3訂正×（ 2花n

(1め/3×/5×/6 同2/5×（ーパ5）×（ 花王） 凶 3/3×（十/I2）×（－2/6)
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分母に／ーをふくむ数の変形

[ Fロint~

分母にfがある数は，分母・分子に同じ数をかけて，分母のfをなくす。
（この変形を，「分母の有理化」という）

b b×la b/a 
la la×la －σ 

3×、2
/2x,'2 

: ra×ra二 dすニ0
・...・・・・・・・

：同じfをかけると，Jーがとれる i平
方
根

3/2 
2 側方＝

すべてJの外に出す。カfあるときは，2乗の数fの中に分母の有理化をする前に，

rの中どうし， Jーの外どうしで約分する 0・B事／ーをふくむ分数では，

(3）長

III~ 
次の数を分母にJーをふくまない形に変形しなさい。

10 
( 1 ） 古 （2 ）~

3Jb 

嘩...............‘．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．’．．，．．．’・・・・・・・・・・そ 分母．分ド子に/2をかける: 

8×/2 
/2×/2 

8
万

e・H ・H ・－－…...・H ・－－………………………………………...・H ・－－…－－…fJーの外どうしで約分する i
4,8/2 

21 

=4/2 

・.....・H ・...........……….....・H ・－－…....・a・－……H ・H ・...・H ・－…H ・H ・・・・・・ミ 分母分子に/5をかける ：10 

3~ 
10 ×~ 

- 3布×~

2旦丘
3×51 

_ 2~ 
3 

(2) 

串・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・’....................................., ...‘．．．．．．．．且.......イ2乗の数をfの夕トに出す : 12 

λE 
12 

3/2 
12×/2 
-3/2×/2 

- 2温/1_
13×21 

=2/2 

(3) 
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27畑に「…数仰 ｜ 

次の数を分母に／ーをふくまない形に変形しなさい。

(1） 長（叶 (3）芳

(4）長 (5)~ 
3J2 

(6）走 平
方
根

巨哩里置璽豊里ヨ

次の数を分母にJーをふくまない形に変形しなさい。

(1）弁（2）会 (3）去

同7会 (5)* (6）元

(7）長 (8）長 (9）去

同告 3
一J
M

仕2）~
乙、 1!::J

同7；吉 5
一店

2
7
A
 

（日）会デ
、乙4

国
一
円
山

8
一厄
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乗除の混じった計算． 除法

Pロinfl

「）「
la_÷々×々 ＝つ「

まず符号を決め，分数の形に表すo

d÷IE÷le= ___!i_ 
-'- ＂ τ lb×le 

Jーの外どうしで－塑全 する o e事

Jーをふくむ数のわり算は，

ふ唱＝告

／ーの中どうし，次に，
平
方
根

計算の答え方のきまり

-rの中に 2乗の数 があるときは，すべてfの外に出す。
分母 にJがない形にする0・u

l!J~掴E置

(3）λE÷10/3×5/2 (2)4/3÷（ーお4)
次の計算をしなさい。

(1）刀E÷/6

；符号を決め，

・......： 分数の形に表す

•· i ；：－の中どうし約分 ；・．

9る

・……・・・・・…；z乗の数を「の外 ： 
：に出す

・…・・・………・4分母のFをなくす ・

、A

－

H

ム川
M

い
る

一

、J4
C

…
で
…
分
ぃ
約

る

口

一
に

す

い

．後

認
υ

…
最

確

…．
 

4/3÷（－，＆） 
4/31 
/54 is 
4 

江E
4 

3/2 
4X/2 
3~「× /2
2生/2
3×21 

2/2 
3 

(2) 
：符号を決め

。……4分数の形に表す

＠ j「の中どう し約分 j・’....... . 
：する

＠…...・ H ・・・・・｛ 2乗の数を「の外 j

：に出す

♂Z÷/6 
f夜12
/61 
=/12 
=2/3 

・一・4分数の形に表す

事…...・H ・iIーの中どうし外 ；
：どうしで約分する

事H ・H ・...・H ・..) 2乗の数をfの外 j
：に出す

母……・ぺ 最後に約分できるか確認する ：

λE÷10/3×5/2 

瓜 16×5/2
- /ro,/[1 

江百×/2
2 

24×d 
21 

=2/2 

(3) 
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28 脚耕の混じった計算 ｜ 

次の計算をしなさい。

(1）－布百÷,ff (2) /15÷（λ0) (3) -/48÷（－2/3) 

(4) 3汀百÷訂E÷/6 (5) -Js×/6÷（一点百） (6) 5行百÷（－♂5）×/6
平
方
根

R曙胆潤胃官恒圃

次の計算をしなさい。

(1）汀互÷/6 (2) 点百÷/6 (3）花王÷（－/2,)

(4)-/96÷/3 (5）λE÷/5 (6）点Z÷（－/6)

(7) /5÷行百 (8）一刀5÷145 (9) 2/21÷/3 

(10）一点互÷2/2 (11) -5/3÷江E 同一7/2,÷（－/28)

(13) /84÷（ /6）÷σT (14) 5訂百÷3訂吉÷/6 同点王×4/3÷（－2/6)

(1司（－2/2,）×訂E÷（－./2δ） (17) （－♂n÷/6×/2, 同花王÷2/3×（－/2,)
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〆ーを，3，くむ式の値

:pロint~

Jーの値が与えられている問題は，式を簡単にしてから代入する。

平
方
根

／ーの中がけたの大きい数や小数のときは， Jーの中に 100 をつくると簡単になる oe事

l!J~ 
/6 =2.449, /60 =7.746として，次の値を求めなさい。

18 
( 1）布互 (2)76  

(4）必而百 (5）点五

…f

…
 

hJτ 
日
数
日
の
…
五来

…

；

・

…
の
け

…

リ
中

l
u

い
の
は

一

…f
的
…．
 

=3×2.449 

=7.347 

(3) λ而 ・－－……Geの中 lこ~。9 をつくる
二点支百5・－－…f100= 10；なので

：.！ーの外に出す
=10/6 

=10×2.449 

二 24.49

(5) 布五 ニ9
H

H
h
ね

い

な
－
i
－
 

川
郡
女

・

…分
…

・
ふよ…数
…、
J
リ
．－

 =fk・伝説湖沼：：：：：：：）
＝店
品百
八百5

/60 

日
て

日
分l

i
E
 

…
子

作

一

一
分

つ

…

J
べ
を
一

…
戸
川

f
…．
 

(3) /600 

18 
(2) ~ ・H ・・・・＼ まず分母のf をなくす（そのま i川、 ． ・

ド J jま代入すると小数のわり算にな ；
_ 18×/6 jるので計算が大変になる）
-/6×/6 

う8、／百。I
=3/6 

=3×2.449 

=7.347 

(4) A而5 ・－…・｛C.の中 lこ~。9 をつ くる

=/6灰Too

=10/60 

=10×7.746 

二 77.46
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2-9 ，／…初値 ｜ 

/3 =1.732，点百＝5.477として，次の値を求めなさい。

(1）厄（2）会
4、J (3）β00 

(4）λ而百 (5）ぬ蕊 (6）布三

平
方
根

I:：園司官膏芭担彊

次の間いに答えなさい。

(1) /2 = 1.414. )2o =4.472として，次の値を求めなさい。
2 

①江E ②一言
3仏

③花00

④花面否 ⑤/0.02 ⑤お三

(2）庁＝2.646，♂百＝8.367として，次の値を求めなさい。

①瓜 ②方 ③♂00 

④♂而百 ⑤A五7 ⑤布万
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甲字情胃曹胃曹腎曹司・・・・・

イ平方根の性質

[ Pロint~

fの中を 2乗の数にすると， fをはずすことができる。

〈例）144=24×32 

2乗の数は，素因数分解するとすべての素因数が偶数個になる。
…個
…

H
n〆
】
い

ずる

・
．AM
U
 

－

q
J
a
 

H

用
凹

，

．
イ

－

－
A
竺

・

守、4

・

H

，A
M
U
 

H

η
／
一

H

．
 

平
方
根 ーワ

ll!Erml!尼圃
次の間いに答えなさい。

(1）花布石が自然数となるような， もっとも小さい自然数nの値を求めなさい。

(2）厚相然一ようなもっと山吋nのーなさ凡

州3）江s=互の値が自然数となるような自然数αの値をすべて求めなさい。

組 ）（1)240nが2乗の数になればよい。

240を素因数分解する。

2は位
2斗2旦
2) 60 

2) 30 

3 2_」豆
5 

240n=24×3×5×n 

よって， 240nが2乗の数になるためには，

n=3×5 
i 240n=2'x 3X5 x 3×5 ・－．．．．．．．．．．
=2’×3'x5' 

n=l5 

45n 
(2) nが2と約分ができ，一ーが2乗の数になればよい。

2 
45を素因数分解する。

3) 45 

3斗立

5 

45n _ 32×5×n 
2 2 

よ っ て， n が 2 と約分でき，~立が 2 乗の数になるためには，
2 

：丘;w___3＇×5 X 2×5 
n=2×5 ・…...・ H ・.....・ H ・.......・ H ・－－…...・ H ・.....・ H ・H ・H ・.....・ H ・て 2 - 2 : 

n=lO =3＂×5' 
・ 一一一一一一一一一一今．・－・・‘・・・・・・・・・・・・－・・・ a・・・・........

(3）／ーの中が差の形のときは， Jーの中が2乗の数になるように方程式をつくる。
刀工互の値が自然数→ fの中＝1.4, 9, 16, 
15-a=l 15σ＝4 

日
ム
ザ
酔

…値

…

tb
v
 

・
さ
’
A
d
る
口

…り

え
…

…ょ

考
…

…
一ぬ

で
…．
 

α＝14 

したがって， σ＝14, 11. 6 

α＝11 

15－σ＝9 

σ＝6 
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次の間いに答えなさい。

(1) j窃瓦が自然数となるような，もっとも小さい自然数nの値を求めなさい。

(2搾同数となるような もっとも小さし、自然数nの値を求めなさい
平
方
根

“（3) j古二王の値が自然数となるような自然数zの値をすべて求めなさい。

l恒国司日間唱

次の間いに答えなさい。

(1) /24万の値が自然、数となるような， もっとも小さい自然数nの値を求めなさい。

(2) j耳瓦の値が自然数となるような，もっとも小さい自然数nの値を求めなさい。

(3）序が自然数となるような もっとも村い自然数nの値切なさい

(4伊柑然一ようなもっとレ｝~い脚μのーなさい

"(5）点二万の値が自然数となるような自然数nの値をすべて求めなさい。

"(6）花百二互の値が自然数となるような自然数αの値をすべて求めなさい。
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加法と減法

Pロint『

Jーをふくむ数の加減は，文字式と同じように考えて計算する。
Jーの外の数 だけ計算する。
〈例） 6/3+/3=7/3・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・＝＂6a÷a=7a 

平
方
根

Jーの中の数が異なる ときは，計算できない。
〈例〉 3/3十3/2-4/3= /3 +3/2 ・・H ・H ・...・....{ 3a+3b-4a=-a+3b :: 
加減の前の準備

・rの中に 2乗の数 がある ときは，すべてfの外に出す0
. _ft塁ーにfがない形にする。e事
次のよく使われる変形は暗記する。

/8 = __W」 厄＝_bill_ /IS = n__ e~) 

IH!li園田ヨ・
い

川

尻

さ

一
一ケ
ル

店

開

ι
一仙

の

t
i
3

次

ωω
(2) 4訂I+s/6 -2/6 -8汀T

(4）単一盛
J2 5 

00 4/2-/2 
=3/2 

－：文：~·：岡山に考える； 国 4/2-/2 
=4 

(2) 

固 4JIT+s/6 2/6 sJIT 
=-4江I+3/6 •··· ····; 
：これ以上計算できない

=・ 2乗の数をJ一：
(3) 3刀互＋♂5-2./27 ・・；の外に出す
=3×2/3+5江－2×3/3
=6/3+5点－6/3
=5/3 

国 4江I+s/6 -2/6 -8刀I
＝ 4汀I十3/6('i二二日必九三五三：
＝一江7 ・－…・・・iのに言博している

4/3 /24 
(4) ~一 ・－－…・・（ 分母の「をなくす i
、乙 5 . . 

を／ーの外 j
-4/3×/2 1&t・1こ出す
V Z×/2 5 
24/6 2/6 
二一一一一一一一一・…・4約分ヲる
21 5 
庁 2.F, =2、6一一壬ニ ・－…・・4通分する• － ・H
10/6 2/6 
5 5 
8/6 
5 
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次の計算をしなさい。

(1) 3/5十2/5 (2) 4/6-/6 

(3) 4/7-/2 +5/2 2/7 (4) /8＋江E

(5）♂4－布Z (6) 2花百－3/N+/54 /45 平
方
根

ロ
万3
 

3
 

1
7
A
 

Z
7・u

昨醒胆閣官官担冒

次の計算をしなさい。

(1) 2/3 +4/3 (2) 3/6十点

(3) 8/2-6/2 (4) 5/3 /3 

(5) 4/3 -5/7 +3/7 -6/3 (6) 2/5十/3+3/5-5/3 

(7）打豆＋刀E (8) fill＋汀Z

(9）花7ーパ互 (10）汀8-/8

(11）♂吉一点王－JN+/63 (12）♂2＋花王ーパ8-/96

同/45-4/3－β百十訂互 同4パ互＋β0－♂5-2/45

加，）5βサ m
f
A
 

＋
 
布十店

3 バハ（同－72＋ラヱ （同長芋
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／ーをふくむいろいろな計算①

[ Pロint~ J 

Jーをふくむ加減乗除も，かけ算・わり算を先に計算する。分配法則も利用できる。
計算の答え方のきまり

・Iーの中に 2乗の数 があるときは，すべてfの外に出す0
．一金量一にfがない形にする 0・ω平

方
根

ll!!Dlil!l冨
次の計算をしなさい。

(1）云h 訂正 (3) /3 (2./6-/27) 

・…・…一….....・ H・－－……...・ H・.....・ H・－－－－－－……・…・…・； かけ算を計算する

ー...・H・－－…...・ H・.....・ H・－－…...・ H・......・ H・.....・ H・......・ H・－…・・： 分母の／ーをなくす

(2) (3/8-3/2）÷/3 

長－)2×厄
＝元一花×府

寸四
=0今川
7×fj 門店
-fj×fj… 
二 171!--2/7 
=/7-2/7 
=-/7 

・...・ H・.....・ H・.....・ H・－－－－－……・・…・………...・ H・....－： かっこの中を計算する

(2) (3/8 3/2）÷江
= (3×2)2-3J互い/3
= (6)2 3/2）÷バ
=3)2÷/3 
νz 
/3 
3)2×/3 
-/3×/3 
iνz 

=./6 

/3(2./6－♂7) 
= /3 (2/6 3/3) ・.....・ H・－… H・H・－… H・H・......・H・－…－：：かっこの中が計算できないので分配法則を使う ；
=/3×2./6-/3×3/3 
=/3×2σ可 －/3×3/3
=2)2支子－3×3

=2×3)2-9 
= 6/2-9 

(3) 
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212 .；－引く…ろ同； ｜ 

u
z
 

な

×
札

市

算

一
計
一
位

の
／
V

次

υ (2）芳 /6x/f8 ω一手ール（－/8)

(4) (7/3-2/I2）÷/5 (5) /3(/2＋江玄） (6) /2 (/2-3) +3(/2 +3) 
平
方
根

I:：冒司官冒官担冒

次の計算をしなさい。

(1) 5/3-3/2×/6 (2) 5/2十点×./3 (3)*+/15×ほ

(4) * 3/6×d (5) /I2一点王÷/2 (6）江否＋/96÷./3

d
 
m
 

十ロ
方

(8）手 Z÷点 (9) (5/2-2/8）÷/3 

(10) （花子 3汀互）÷/5 (11) （点百 /8）÷/6 (12) /6 ( /3 + /2) 

(13) /3 (2/6 －訂2) (14) jz ( /6 -/8) 。司/3(2+/6)-/2(3-/6)

同/2(3訂正一5/2)-./3（花子ーパ互）
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/Jーを，3，くむいろいろな計算②

[Pロint~

／ーをふくむ計算でも，乗法公式や分配法則が利用できる。

( + )2の形→ （x＋α)2= x2_;_2αX，α2 

平
方
根

一 )2の形 → （x－α)2= ど－2ax十ぷ

（・十日）（・一口）の形→ （x＋σ）(x-a) = x2-a2 

（． ）（． ）の形→ （x＋σ）(x+b) = ／＋（α＋b)x÷αb 

／ミマ＼
公式が使えない形→ （α＋b)(c+d) = αc十αdムbc-bd e事

、こノ
II~ 
次の計算をしなさい。

(1) (2/7 +3) (/7-1) 

／戸＝ミ ＼

(1) (2/7 +3) (/7-1) 
、乙ノ

=2/7×/7-2/7 +3/7-3 

=14-2/7 +3/7-3 

ニ11+/7

(2) (4/3-/6)2 (3) (/5 ＋江D(/5 3訂T)

ー...・H ・...........・H ・H ・H ・.....・H ・.....・H ・・－： 乗法公式が使えないので，分配法則を使う

(2) (4/3-/6)2 • · · ・ H ・ .. .. ..・ H・－ － … .... ・ H ・.... . ・ H ・ .. ....・ H ・... ~- ( ) ＇の形 →x'-2町十a'

= (4/3)2-2×4／吉×/6＋（再 ）2 
r 
吟 工 日 。
=16×3-2×4♂万石＋6

二 48-24/2+6

=54-24/2 

(3) (/5 ＋汀T)( /5-3/IT） ・. . ...・ H ・. . .・ H ・. . .・ H ・. . .・ H ・－－－…J：~： ••• .Y（・－－…）β第三千：，＿：.：＜：~i.~｝計i.(
二（/5)2 2訂以 /5＋汀T×（－3汀T)
ど一日－b 工 a b 

=5 2訂辰吉一3×11

=5-2/55-33 

二 一 28-2おE

・－…・…...・H ・・・・H ・H ・H ・H ・－…...・H ・－・4この途中式は省略しでもよい
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2 13 J "lf:,3，く…ろ問） ｜ 

次の計算をしなさい。

(1) (2/3 +5) （点 1) (2) (/2-4/3) (/2 +3/3) (3) （点－2/5)2

(4) (/5 +2) (/5-2) (5) (3/2-2) (3/2 +5) (4/2 +3)2 

平
方
根

E国雪E宜雪望

次の計算をしなさい。

(1) (/2 + 1) (/3 +2) (2) (3/2-1) (/2-3) (3) (/2-3) (/2 +5) 

(4) (2/3 +6) (2/3-7) (5) (16-2/3) （布十点） (6) (4/3-216) (4/3 + JG) 

(7) (/2+1)2 (8) (2/3十五）2 (9) (/3 + JG) 2 

仕0)(/3 4)2 (11) （布－/2)2 (12) (2/3 /2) 2 

同（4十2/3)(4 2/3) 同（2/3+ 2/2) (2/3 -2/2) 同（/3+2)2-/48

帆 /5+/3) (/5 /3) ＋書 同（3/3+ 1) (1 /3) (1-/3) 2 

同（4 /2) 2一（/5-2/3)(/5 +2/3) 
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d式の値

P白in-ff一
市式の値は， 因数分解 してから代入する。

平
方
根

式を代入するときは，必ず かっこをつける a Cii) 

IJ !Elilil!l:司
次の間いに答えなさい。

(l)x=/2十5のとき， d lOx+ 16の式の値を求めなさい。

(2)x=/6+2, y=/6 2のとき， x2-y2の式の値を求めなさい。

詳説）(1) x2 lOx十16 事・ ・・ ・…・・・…・・一一－－ ：：五五f五百五百五銭日：：
二（X -2) ( X 8) ・…....・H ・－…...・ a ・............・ H・－－…・…·－＝：弐副主又子：~｝fi土 ·· ＋：：；~： （；·1:f：与…

={ (/2 +5) -2}{ (/2 +5) 8} 

= (/2 +5-2) (/2十5 8) 

= (/2 +3) (/2-3) 

=(/2)2 32 

(2) x2-y 

=(x+y)(x-y) 

={(/6+2）十（/6-2)}{(/6十2) (/6 2)} 

=(/6十2十点－2)（布＋2 /6 +2) 

二 2/6×4

=8/6 

・…...・ H・－’………...・ H・.....・ H・.....・ H・－－…………・・・： ( ）と（ ）の閏には ×が省略されている
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次の間いに答えなさい。

(l)x=/7 +3のとき， x2-6x+5の式の値を求めなさい。

(2)x=/5+/2. y=/5-/2のとき，次の式の値を求めなさい。
①x2-y2 

②x2 2xy+y2 平
方
根

③xy2-x2y 

.I=哩居酒官官担置

次の間いに答えなさい。

(l)x=/3-2のとき，ぷ＋4x-12の式の値を求めなさい。

(2)x=3/2 Iのとき， x2+2x十lの式の値を求めなさい。

(3)x=/7+3. y=/7-3のとき，次の式の値を求めなさい。
①x2-y2 

②x2+2xy十y2

③x2 2xy+y2 

④x2-xy 

(4)x=2十/3.y=2 Jまのとき，次の式の値を求めなさい。
①x2 xy 

②x2+2xy+y2 

③ぷ－2xy+y2

④xy2 x2y 
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“整数部分と小数部分

l Fロ＿，!""11:'『

平
方
根

小数で，小数点より左側の数を整数部分，右側の数を小数部分という。

〈例＞/3 =1;n辺二 点の整数部分は l，小数部分は0.7320・．． 
：整数部分：；小数部分i

Ixの整数部分は，zを2乗の数ではさんで求めるo
Ixの小数部分は， Ix－整数部分 と表せる。
〈例）/3の場合
1 < 3 < 4より， ・……….........・H ・H ・H ・H ・.....・H ・－－…...・H ・－・・・： 3を2乗の数ではさむ
/f</3</4 つまり， ・.........・H ・.....・H ・－…....・H ・－； If /3 /4 J百

l</3<2 j_ 1 2 

よって，整数部分は___l_ ・…...・H ・－…... . ・ H ・...・ H ・－…H ・H・－~.不等式の左側を答える

したがって，小数部分は /3-1 ・2事
l!Jfm百1!1!111
打Eの整数部分を α，小数部分を bとするとき，ぷ＋4ab+4b2の値を求めなさい。

まず，整数部分を求める。

9 < 15 < 16より， ・...・H ・......・H ・......・H ・H ・H ・.....・H ・H ・H ・...:. 15を2乗の数ではさむ

J百＜訂吉＜訂百つま り， ・...・H ・－…....・H ・......・H ・－…・……rj百 店店

3 ＜江百＜ 4 I 3 ’ Z 
よって， 整数部分は3。したがって， σ＝3

次に，小数部分を求める。

b＝汀E3 ・・・ ・ H ・ H・－…H ・ a ・ － ‘ ・・・・…·······…. ... .・ H・－－－…・・・……·｛j浮足手：－ 士－－~去二異常部守．

求めたα，bを代入する。

az十4σb+4b2・…...・H ・－－…...・H ・－－…...・H ・－－……...・H ・.....・H ・－・・4代入する前に因数分解する

＝（σ＋2b)2 ・ .. . .・ H ・....・ H・－………...・ a ・ － －…....・H・－－－－…口 ・ …： 式をイ下．会主ゑ ：~f1:f:.＋三三青三守ゑ）
={ 3十2（刀5-3)}2
a b 

= (3+2刀5 6)2 

=(-3+2刀5)2
=(-3)2十2×（－3）×2汀百十（2／百)2

=9 12訂百十4×15

=9-12刀5+60
=69 12江E
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215 劉献と小細分 ｜ 

次の間いに答えなさい。

(1）布の整数部分を求めなさい。

(2) ffの小数部分を αとするとき， a2+4aの値を求めなさい。
平
方
根

(3) /1百の整数部分をσ，小数部分をbとするとき， d b2の値を求めなさい。

IC哩雪宜里司

次の間いに答えなさい。

(1）次の数の整数部分を求めなさい。

①汀百 ②花王 ③/60 

(2) /5の小数部分をzとするとき，ぷ＋6x-7の値を求めなさい。

(3）パ百の小数部分を σとするとき， σ2+2a-3の値を求めなさい。

(4) /6の整数部分を G，小数部分を bとするとき， σ2十2ab+b2の値を求めなさい。

(5) /5の整数部分をz，小数部分を gとするとき， x2 2xy+y2の値を求めなさい。
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,2次方程式とその解

［ ~Pロirifr ···· ・ ・・・・・・ 一一

という。2；欠方程式（左辺）＝Oの形に整理したとき (2次式）＝0になる方程式を

その方程式の解という。C事2次方程式を成り立たせる zの値を，

凪盟国E盟

2次方程式をすべて選び，記号で答えなさい。

x2=8 ウ x2十2x 4=x2 エ （x-4)(.i:十2)=x2 

次の間いに答えなさい。

(1）次のア～エの方程式のうち，

x2-3x十4=0 イ

2
次
方
程
式

3が解であるものをすべて選び，記号で答えなさい0

4x2+2x=x2+21 ウ （x+5)(x 2）二O

ア

(2）次のア～工の方程式のうち，

x2+3x-4=0 イ x2-9=0 エ

ぷの項があるものを選ぶ。

イ

ア

。
(x 4) (x+ 2) =x2 

x2-2x 8=x2 

x2-2x 8 x2=0 

x2=8 

x2 8=0 

工

× 

x2十2x 4二 x2

x2+2x-4-x2=0 

2x-4=0 

よって， ア3 イ

ア

ウ

(2）それぞれの方程式の（左辺）と（右辺）にx= 3を代入して，（左辺）二（右辺）となるもの

を選ぶo

x2+3x 4=0 

（左辺）= (-3)2+3×（－3) -4・・｛ 代入する数がj
j負のときはかつ ：
：こをつける

× -2x-8=0 

4x2+2x=x2十21

（左辺）＝4×（ 3)2+2×（－3) 

イア

=30 

（右辺）= ( -3)2+21 

=30 

（左辺）＝（右辺）

× 

4ム一一
（右辺）＝0

（左辺）キ（右辺） 。
x2-9ニ O

（左辺）＝（ 3) 2 9 

エ(x+5) (x 2) =0 

（左辺）二｛（－3）十5}{( 3) -2} 

=2×（－5) 

ウ

=9-9 

（右辺）＝0

（左辺）＝（右辺）

=0 =-10 

（右辺）＝0

（左辺）キ（右辺） 。× 

よってイエ
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3-1 2次雄式とその解

次の間いに答えなさい。

(1）次のア～工の方程式のうち， 2次方程式をすべて選び，記号で答えなさい。

x2-4x=x2+5 

x2-6=0 

イ

工

x2+4x 4=0 

(x+5) (x-2) =x2 

ア

ウ

-3が解であるものをすべて選び，記号で答えなさい。

x2-5x-6=0 

x2=9 

(2）次のア～工の方程式のうち，

(x-3) (x+ 1) =0 

x2+x=-2x 
2
次
方
程
式

イ

工

ア

ウ

11:1曹司官官官担冨

次の間いに答えなさい。

(1）次のア～オの方程式のうち， 2次方程式をすべて選び，記号で答えなさい。

x2+3x-8=0 

2x2= (x-1) (x-3) 

イ

工

x2+x-12=0 

x2+2x=x2+3 

(x+3) (x-7) =x2-4 

ア

ウ

オ

記号で答えなさい。2次方程式をすべて選び，

x2十5x＝←6

x2 l=x2+x+3 

(2）次のア～オの方程式のうち，

2x2-8x+8=0 イ

工-3x+5=0 

(x 3)2=36 

ア

ウ

オ

記号で答えなさい。2が解であるものをすべて選び＼

(x-3)2=1 

x2+x=5x-3 

イ

工

(3）次のア～工の方程式のうち，

x2ニ3

(x-3) (x-2) =0 

ア

ウ

-2が解であるものをすべて選び，記号で答えなさい。

(x-4)2=2x 

(x-2) (x+3) =0 
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イ

エ

(4）次のア～オの方程式のうち，

x2-2=0 

(x十2)2=0

x2+7x+l0=0 

ア

ウ

オ



（平方根の利用①）2次方程式の解き方①

[Pロint~

という。

「平方根の利用」による解き方

x2 5=0や（x+3)2 5=0のように，2乗の部分と数字だけのときに使う。

＠〆＝軍司または （x十α）2＝軍司の形にする。

＠ （左辺）の 2乗をとって ，（右辺）に ±／ー をつける aC事

2次方程式(2次式）＝0になる方程式を（左辺）＝0の形に整理したとき，

2
次
方
程
式

すべてJーの外に出す。
計算の答え方のきまり

・.；の中に 2乗の数 があるときは，

．一金理ーにfがない形にする a C≫) 

JI!哩iill!l司
次の方程式を解きなさい。

(1) x2-20=0 (2) 4x2-ll=O 

雌 ）(1）ぷ－20=0・ －－…・……........・H・............. "" ）.~ .：.＇~開竺.1~：.~.. • •• …－； 
x2=20・・H・H・－－…＂.・H・－…….........….＂・H・－－…・： f) （左辺）の2乗をとって． （右辺）に±.fーをつける j

x＝士m・…H・H・・・ H・H・＂.＂・ H・－…＂.・ H・＂＂~・＇ 2＇説語i土アみ↓＇i'：：弘子・H ・H ・＂＂.・H・＂＂・H ・...・ H ・＂·：：

zニ士2/5

(4) 2(x+ 1)2-8=0 ... (3) (x-6)2-12=0 

国ぜ 11=0
4x2二 11 f x＇＝匿司：
4xニ±/IT ..... j ;_~~~-~..J 
江I

x＝工一一一一一4 

,---, r o~；＝医ヨ
直I4x2-ll=O • ・H ・－…H ・ S ・ H・－－…； の航こする

4x2=ll 

(2) 

x2_ 11 _ ；＠（左辺）の2乗をとって，j
T .... ~ （右辺〕Iこ土Jーをつける ,: 
. I 11 fι且レ4 ヱ 志

X = ::t . ----;-・・・・・・・・・・・4人 地」ノJ j ι 
～ L士 ：！？けて考える

. Jll 
x＝土ムアデ一・－－－－－…・・・で 2乗の数は… ． 
てこ tcの外に出す；

’Jll 
x=::::t::一一一一2 
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日 2次加問解き方。 （平瑚側肌） ｜ 

噂．．．．慢．．‘．．．．－．‘，．．．．．．”．”．”．慢解............[ 0 (x+a）＇＝医Eの形にする ．： I 
畿．．．．．．．．．．．．‘..........’ ..............温．：＠（左辺）の2乗をとつて’（右辺）に土J一をつける

(3) (x-6)2-12=0 

(x-6)2=12 

動………ぃ…… . . . .. … ...・ H・~ X二一）、の形にする ： 

x-6＝±訂Z
X 6=±2/3 

x=6土2/3

争...・a・………e・e・e・...~ 咽.....・a・－……H ・M ・..: 0 (x+a)2二医亘のJf~fこする i2(x+ 1)2-8=0 

2(x+ 1)2=8 

(4) 

2
次
方
程
式

国 （x+1)2二 4
x+l=±/4 

x+l＝士2

(x+ 1)2=4 

x+l=±/4 

Z十1=±2

[ill 

：計算して
x=-1±2 •·ベ L

いない

日
で

1

H

・
の
は

，

一

軍

』

円

4

・

．
一
わ
一
る

日

4

1
よ

v

て
一

…
な

一
けべ

日
1
・

－
V
い
と
算
日

、
I

つω
ふ
l
－

u

が
十
戸
市

い

一
1
よ

ル

ム

－

f
一
ま

…

事
円
ノ
μ＋一

守

lム一一Z
 
x=l, 3 

次の方程式を解きなさい。

(1) x2-18=0 (3) 5x2-8=0 

(6) 5(x+3)2-45=0 

(2) 2x2-32=0 

(5) (x-1)2-4=0 (4) (x 3)2 12=0 

R田恒圃司豊里置

次の方程式を解きなさい。

(1) x2 5=0 (3)x2-8l=O (2) x2-27=0 

(6) 3x2-8=0 (5) 4x2-48=0 (4) 9x2-45=0 

(9) 4x2-9=0 (8) 4x2-7=0 (7) 6x2-128=0 

(12) (x十2)2-50=0 (11) (x-7)2 12=0 (10) (x+8)2-27=0 

同（x 5) 2-64=0 (14) (x+5)2-l=O (13) (x十3)2二 25

(18) 2 (x+3) 2-54二 O

(2D 4(x-1)2-144=0 

間3(x+S) 2-24=0 

位。3(x十1)2-3=0
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仕6)2(x-4)2-12=0 

仕功2(x十4)2-18=0



（因数分解）2次方程式の解き方②

Pロini:f

「因数分解」による解き方

方程式を （左辺）＝0 の形にして， （左辺）が因数分解できるときに使う。

. (x＋α）2二 Oの解は

Yぞれて3ぷ ：（ 日の形では）
x= α ・…υ …...・H ・－－－－…－－・： 解はlつだけ

〈例） (x+8)2=0の解は

. (x＋α） (x+b) =0の解は

てでーかえふ
x=-a -b 

〈例）(x 1) (x+2) =0の解は

x= 1, -2 

2
次
方
程
式 x= -8 

－（αx+b) (cx-d) =0の角引土

、工；；；；：二二三
b d x= 
a C 

〈例）(2x+5) (3.r-2) =0の解は

5 2 
2’3 

・ x(x+a) =0の角平は・…・・ .( (.r一O)(x+a) 0) 

＼六日i る ：照空 ）
x=O -a 

〈例）x(x+2) =0の解は

x= 0, -2 

C事X士二

0・B事
（左辺）を因数分解する前に方程式を簡単にする。

. x2の係数が負のときは， 両辺の符号をすべてかえる

・数の共通因数があるときは 両辺をその数でわる

I]~圃
次の方程式を解きなさい。

(1) (x+2) (5x-3) =0 (2) -3x2+ 15x-18=0 

(4) 2(x+ l)2=x2-2x-7 (3) -5x2÷8x=O.，・

q
u
一Fhu

X二 － 2,

・………u ………...・ H ・.....・ H ・・ H ・H ・－－…」 x＇の係数が負→両辺の符号をすべてかえる ：

・・……...・ H ・..，.・ H ・H ・－－…・・・……...・H ・－－－： 数の共通因数3がある→両辺を3でわる ： 

・……………...・H ・ H ・ H ・ . .・ . . . . .. .. ・ H ・－－… •； （左辺）を因数分解する

(2) 3x2十15x-18=0

3x2-15x+ 18=0 

x2-5x十6=0

(x 2) (x 3) =O 

82 



3.3 2;x均一一（因半分解） ｜ 

2
次
方
程
式

国一5x2+8x=O
5x2-8x=O 

! x＇の係数が負→両辺の符 ：
ゆ … u ：号をすべてかえる

穆…・・｛（左辺）を因数分解する

-5x2+8x=O 

5x2 8x=O 

x(5x-8）ニO

圃

(3) 

噂 ：両辺を X I 
－－・．
：で、わって i

：いる ： 

5x-8=0 

x=O, t 

勝………‘....~ ....…Jまず展開して（左辺）ニOの形にする

務……・＇~ ......翁H ・H ・.........……：（左辺）を因数分解する

2(x+ 1)2=x2-2x-7 

2(x2+2x+ 1) =x2 2x 7 

2x2十4x+2-x2十2x十7=0

x2+6x+9=0 

(x+3) 2=0 

(4) 

x=-3 

圃il!IIIII圃
次の方程式を解きなさい。

(1) (x 3) (3x+4）ニO (3) 3x2-12x=O (2) x2-10x+25=0 

'(6) 3(x 10) (x 2) =252 (5) (26-x) (35-x) =850 (4) -3x2-12x+ 15=0 

“（吋（10 x) (l0-2x) =24 

昨国司宮司雪司

次の方程式を解きなさい。

(1) (x+4) (x-7) =0 (3) (3x+ 1) (x-5) =0 (2) (x+3) (2x-3) =0 

(6) x2-35x+96=0 (5)x2-5x十6=0(4) x2-16x+64=0 

(9) -2x2十6x+l08=0(8) -4x2+24x=36 (7) 2x2+ 18x+40=0 

(12) 6x2+8x=O (11) x2-4x=O (10) x2-5x=O 

,(1司2(15ーが（18 x) =360 

叫す(10-2x)(10-x）二6

(14) x(l8-x) =56 

“（1サx(20 2x) =16 
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。3)(x 1)2-5(x-l) 6=0 
,(1紛3(x-6)(x 1) =108 



（解の公式）2次方程式の解き方③

[ Pロint~

（左辺）が因数分解できないときに使う。

「解の公式」による解き方

方程式を （左辺）＝O の形にして，

解の公式

2次方程式σx2+bx+c=Oの解は2
次
方
程
式 ‘防

I!]~圃
次の方程式を解きなさい。

(1) x2+7x+8=0 (3)x2-4x-1=0 

・...・H ・H ・H ・.....・H ・－－…・・：（左辺）が因数分解できない

(2) 5x2+3x-2=0 

司

i

門

i

一

一
一

一一

z

z

 

(2) 5x2+3x-2=0 

σb  C 

［！ーがなくなったので
・....................・・・・・・・・・u・・・u ・・ H ・H ・・・・・・・・・・・・・・・・ー・・・： -3+7 3 7 

・一一一ーと一一一ーをそれぞれ計算する ：
10 10 

・・・.....一……・…u ・・…いい・・…・・…・・ぃ・・…・・・…・・4約分する ： 10 
10 

-3土7
Z二 ←一一一一一
10 

4 
x＝一一
10 
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34 2次畑の惜別（…） ｜ 

圃xz一位－1=0
( 4) ±! ( 4)2 4×l×（ 1) 

2×1 
4± 月 n
x＝→～ ... ）：釆の数は「の夕十
x＝竺tl正E品..) ~生 ＋ _'.1丘ト 岡ヱI - : 足1 - 2，」－

Z二 2±/5

国 x2-4x-1=0
-(-4)±/(-4)2-4×1×（－1) 

2×1 

(3) 

X 

4士、 20
Z二一豆一
司±2/5 f分子の片方の項だけ：x＝二一一一ーで一一一一 品・ H ・H ・〈
12 ：約分している

Zニ2±2/5

工

2
次
方
程
式

次の方程式を解きなさい。

(1) x2十5x+3=0 (2) 3x2-5x-2=0 

(4) 2(x+ 1)2=6 x2 (3) 3x2-12x+2=0 

R曙軍司官司君雪司
(1）次の方程式を解きなさい。

①x2+3x+l=O ②ぷ＋Sx 2=0 

④ 2x2+5x+ 1=0 ③ 3x2+7x十1=0

⑥〆－10x+7=0⑤x2-4x-6二 O

③ 2x2十3x+l=O⑦3x2+6x+2=0 

⑮ 5x2-2x-3=0 ⑨3x2+x-2=0 

⑫（x-l)2=3(2x+3) 

）である。
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⑪（x+ 1) z十（x-2)2=(x 3)2 

(2）次の（ ）にあてはまる式を書きなさい。

2次方程式ax2十bx+c=Oの解は（



（混合問題）2次方程式の解き方④

[Pロint~

2次方程式を解くときは，次の順でどの方法で解くか考える。。x2＝軍司， （x十σ）2二軍司の形にできるとき→平方根の利用
そうでないときは，（左辺）＝Oの形にする。かっこがあれば展開する。

＠（左辺）が因数分解できるときー→因数分解

＠（左辺）が因数分解できないとき→解の公式2
次
方
程
式

l!Jfflmi!r司
次の方程式を解きなさい。

(1) 9x2 4=0 (3) x2-8x+3=0 (2) (x十5)2=16

一

9
3
4

i
－

－
 

二
数
一る

用
…

「
L
き

り
・

…
戸

rc
m
…

…
切
肌

市
…

…／
は
の

和
…

…
0

↓
…
 

．
 

(5) (3x 2) (2x+ 1) =0 

Z
4
 

y
m
±

十
一

一一
一
一
一
一

戸

5

5

－b
＋

＋
 

l
寸

z

z

z
 

ワム
の

用
日

…固
ぷ
…

日
」一一
に

か
…

Z

Z
北
平
日

。

↓

…
．
 

(4) (8-2x) (5-x) =4 

x= 5±4 

-9 x= 1. 

! 0 (.r十日）＇＝医ヨ
ー) の形にできない 1 ．．．．．． 
：→展開して（左辺）

二 Oの形にする

日
…
…

数

…

…b
……

咽

る

7
・・

ーヴシ
6

2？

1

；

：

1
・

…
2
……

切

で

剣

山

口を
い…

左
一
昨
数

…

…辺
…日

（
ノ
丈

因

日

…一向
……

＠

↓

…

．．
 

(8 2x) (5-x) =4 

40-8x 10x+2x2=4 

40-18x十2x24=0 

2x2 18x+36=0 

x2-9x+ 18=0 

(x 3) (x-6) =O 

(4) 

；＠ （左辺）が因数 ：

分解できない i
－－…... .： →解の公式

-( -8)± /( -8)2 4×l×3 
x= 

2×1 

8士、 64一12 
Z二 万一一一

8士、 52
x＝ーす－

8±2-13 
Z二一一三一－

x=4±江否

Z二土す

(3) x2-8x+3=0 

：すでに因数分 ：

0・ニ 解されている ：

1 
2 

(5) (3x-2) (2x十1)=O 

2
一3一一Z 
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35 2紡聞の解き方匂｝（混合問題） ｜ 

(3) x2-6x+8=0 (2) (x+ 1) (3x-2) =O 

次の方程式を解きなさい。

(1) x2ニ7x

(6) 2x2+5x-7=0 (5) (x-3)2=25 (4) 4x2=9 

2
次
方
程
式

u（吋 (lo x) (10 2x) =36 • (8) 4 (x 2) (x-10) =336 (7) (11 x) (10 2x) = -18 

I I副罰百宮司書程圏

(3) x2=9 (2) x2-3x-28=0 

次の方程式を解きなさい。

(1) x(x-5) =0 

(6) 2x2-8x-lO=O (5) x2 12x= -4 (4) x2=3x 

(9) (x十5)2-28=0(8) (10 x) (12-2x) =90 (7) 3x2=12 

(12) x2+35x+96=0 (11) (x 4)2+ lO(x-4) +24=0 (10) 2x2-5x 3=0 

(1司5x2-3x=O(14) x2十3x-2=0(13) x2+ 18x+72=0 

(18) 4x2-3=0 (1司（x十3)2-2(x+3)-24=0 (16) x2-4x 1=0 

位。（26-2x)(15 x) =240 凶（2x+3)(x-1) =O (1功（x十6)2-12=0

。4)2x2+l＝〆＋6x-8(23) 2x2-18=0 (22) 2(x-3)2-50=0 

4伺 5(x-10)(x-2)=420 4位。4(x-8)2=1964白司3(x-6)(x 2) =96 

叫す（10-2x)(10-x）二14“闘をx(20-2x)=24 
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“(28) tx(lO-x) =8 



（平方根の利用②）,2次方程式の解き方⑤

Pロint~

(x+m)2=nの形にして解くことができる。

問題で指示されていなしミときは， mm~1国の解き方で解く 。

どんな2次方程式も，

ただし計算が複雑なので，

(x十m)2ニnの形に変形する手順 n・め…
＠数の項を（右辺）に移項する 0 ・・・ H ・H ・－…...・ H ・－…・…－…...・ H ・－…...・ H ・・・・・・／ x'+ ~2x+21=0 可。：
f) Xの係数の 半分の2乗 を 両辺にたす 0 ・・・ H ・H ・－－…・・・・・・ H ・－－； x' +12x=-21 ベf) 1 

: x'+l2x +36 =- 6ぞー

＠ （左辺）を（x+m)2の形にし，（右辺）を計算する 0 ・…・…....・ H ・....…・＼ (x+6)2=15 〆。：
CR 

2
次
方
程
式

l!mml!l彊

・……・H ・ H ・－ － ……...・H ・.....・ H ・·····・ H ・－~. 0数の項を（右辺）に移項する

・……...・ H ・－－………...・ H ・.....・ H ・－－…→ f} Xの係数の半分の2乗を両辺にたす

・…...・ H ・－－…...・ H ・H ・H ・......・・・・う。（左辺）を（x十m）＇の形にし， （右辺）を計算する ：
・...・ H ・....・H ・.....・H ・－－－……...・ H ・－・・・ぃ：「平方夜の利用」で方程式を解く

ぷ＋lOx 16=0を（x+m)2=nの形に変形して解きなさい。

x2十lOx-16=0

x2 + 10x=l6 

x2+ lOx +25 =16 +25 

(x十5)2=41

x+5=±/,IT 

Z二一5±パE

•mmm111111 
次の問いに答えなさい。

(1）方程式ぷ十8x+10=0を次のようにして解いた。仁コにあてはまる数を答えなさい。

x2+8x+ 10=0 

ぷ＋8x＝ヨコ
x2十8x十回＝困＋巴E
(x＋ヨヨ)2＝ヨコ
x＋ヨJ=W
x＝困

(2）ぷ－6x+3=0を（x+m)2=nの形に変形して解きなさい。
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36 2次方程問的）（平方栂併蜘

il:j園司曹司君程圏

次の間いに答えなさい。

(1）方程式x2+6x-5=0を次のようにして解いた。仁コにあてはまる数を答えなさい。

x2+6x 5=0 

x2+6x＝困

x2+6x＋日コニヨ］＋ヨ1
(x＋ヨヨ）2ニヨヨ
x＋ヨJ=W

Z二回 2
次
方
程
式

(2）方程式〆十8x+3=0を次のようにして解いた。仁コにあてはまる数を答えなさい。

x2十8x+3=0

x2+8xニヨ〕
x2+8x＋困＝困＋団

(x＋ヨヨ）2＝ヨゴ
x+[filニヨ1

Zニヨコ

(3）方程式〆－10x+l5=0を次のようにして解いた。仁コにあてはまる数を答えなさい。

x2 lOx+ 15=0 

x2-l0x=[z] 

x2-lOx+[i]ニロヨ＋ヨコ
(x ヨヨ）2＝ヨヨ
x－圃＝直〕
x＝困

(4）方程式x2-12x十13=0を次のようにして解いた。仁コにあてはまる数を答えなさい。

x2-12x+ 13=0 

x2-12x＝困
x2 12x+[i]=[z]十ヨ1
(xーヨ］）2ニヨヨ
x-[fil＝巴E
x＝困

(5）次の方程式を（x+m)2=nの形に変形して解きなさい。

①x2 4x=-2 

②ぷ＋8x=l

③x2 2x-4=0 

④xz十6x十6=0
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解が与え5れた2次方程式

三P口ir,f~

する。

2つの解が与えられたときは，因数分解による解き方を利用する。

〈例 ）x= 2, 3が解となる 2次方程式は，

T¥  H をかえる
(x 2) (x-3) =0 ε事

解をxに代入1つの解が与えられたときは，

2
次
方
程
式

Jl!Elm!Z盟

他の解αの値を求めなさい。また，

次の間いに答えなさい。

(1) 2次方程式ど＋ax+2a-4=0の解の lつが5であるとき，

を求めなさい。

bの値を求めなさい。

¥ 1つの解が与えられたときは！
αを求める。・…

：その解をzに代入する

a, (2) 2次方程式〆十ax+b=Oの解が－3と9であるとき，

：負の数を代入するときはかつ
・...・・・・・‘

：こをつける

こ ~'L を角14いて， a= 3 

σ＝ 3をx2十σx+2σ－4=0に代入して，他の解を求めるo

x2+ ( 3）×x+2×（－3)-4=0 

x2 3x 10=0 

(x+2) (x-5) =0 

・…...…...・H ・－－－…・4問題より 解の lつは5とわかっているx=-2, 5 

(2つの解が与えられたと きは，因数分解
．…： 
：による解き方を利用する

(2）解が－3と9のとき，もとの2次方程式の左辺は，

ァ T 付 h える
(x +3) (x -9) =0 と因数分解できる。

左辺を展開すると，

(x十3)(x-9) =0 

x2-6x-27=0 

a b 

よって

α＝－3, イ也の角平は 2 よって

・...・H ・..….....~. ' . ' .......・H ・－－－－－； マイナスの符号もふくめて，答えにするb= 27 
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3-7 .~.が与えら…淵 _ _J 

αの値を求めなさい。また，他の解

次の間いに答えなさい。

(1) 2次方程式ぷ＋αx-3α－13=0のlつの解がx=2であるとき，

を求めなさい。

2
次
方
程
式

αとbの値を求めなさい。(2) 2次方程式ぷ＋ax+b=Oの解が 3と7であるとき，

下言l哩巨耳目軒当雪圃

σの値を求めなさい。また，他の解を求め

次の間いに答えなさい。

(1) 2次方程式xz＋σz 12=0の解の lつが 4であるとき，

なさい。

αの値を求めなさい。また， 他の解を求(2) 2次方程式x2 ax-a-6=0の解の lつが－2であるとき，

めなさい。

他の解を求めαの値を求めなさい。また，(3) 2次方程式〆十2x十σ＝0の解の lつが 5であるとき，

なさい。

。の値を求めなさい。また，他の解を求(4) 2次方程式x2+ax-5a-1=0のlつの解が3であるとき，

めなさい。

αとbの値を求めなさい。(5) 2次方程式x2+ax+b=Oの解が2と3であるとき，

αとbの値を求めなさい。(6) 2次方程式ぷ＋ax+b=Oの解が－3と5であるとき，
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（数）2次方程式の利用①

Pロint~

もう一方をzを使って表す。

求めるもの をzとする。

求めるものが2つ以上あるときは，片方をzとおき，

〈例〉 大小2つの整数があり，その差は5

→小さいほうの整数を X 大きいほうの整数を xム 5 とする。

を確認して答えを書 く 。~事問題に遺しているかどうか方程式の解が，

2
次
方
程
式

E圃m!l:111

もとの数を求

もっとも小さい数の2乗の2倍

もとの数に8を加えて 3倍した数に等しい。

次の間いに答えなさい。

(1）ある数に2を加えて2乗した数は，

めなさい。

(2）連続した 3つの自然数がある。大きいほうの2つの数の積は，

より 8小さい。この3つの自然数を求めなさい。

説話）(1）もとの数をzとする。
(x+2)2ニ（x+8）×3

(x+ 2)2 = 3 (x+ 8) 

これを解いて， x=4,

求めるもとの数は 4, -5 

：ある数に 2を加えて 2乗した数は． もとの数に8を加えて 3倍した数i
・…・……： ~ T ~ー

(x十2)- = (x+8）×3 

¥xに条件はないので どちらの
・－．．‘・・・・・・・

．解も問題に適している

に
d

よって

x+2とする。x+l, (2）連続した3つの自然数を X,

(x+ 1) (x+2) =2x2 8 

これを解いて，x=-2,5 

zは自然数なので， x>Oより， x=-2は問題に適さない。

・…・・・…・・…・・・一・………・・・…・・・…・・・・・・υ ・…・・……・・・・・4もっともノj、さい数は5

• ··…・…・・・…： 3 つの自然数をきかれているので1

：必ず3つの数を答える

よって， x=5

したカ古って， 5, 6, 7 

92 

求める 3つの自然数は，



38 2次掘の利用j:,（数） ｜ 

もとの数に 8を加えてから 2倍した数は等しくなる。もとの数

次の間いに答えなさい。

(1）ある数を 2乗して 8を加えた数と，

を求めなさい。

2
次
方
程
式

(2）大小2つの自然数がある。その差は2で積は48になる。大小2つの自然数を求めなさい。

この3つ(3）連続した3つの自然数がある。もっとも小さい数の2乗は残りの2つの数の和に等しい。

の自然数を求めなさい。

I 日l国司宮司巨巨富

もとの数の2乗を 2倍して9をたした数が等しくなる。

次の間いに答えなさい。

(1）ある数の2倍に 3をたして 2乗した数と，

もとの数を求めなさい。

もとの数より 60大きくなった。もとの数を求めなさい。(2）ある数に4を加えて2乗すると，

(3）大小2つの自然数がある。その差は6で，小さいほうの数の2乗は，大きいほうの数の2倍に3を

加えた数に等しい。この2つの数を求めなさい。

(4）連続した2つの自然数がある。それぞれを 2乗した数の和が2つの数の積より 13大きくなるとき，

これら 2つの自然数を求めなさい。

(5）連続した 3つの自然数がある。もっとも小さい数ともっとも大きい数の積は， 真ん中の数の4倍よ

り44大きい。この3つの自然数を求めなさい。

それらの和を計算すると 77になった。(6）連続した3つの自然数がある。それぞれの自然数を 2乗して，

この3つの自然数を求めなさい。
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（面積）2次方程式の利用②

['pロr.＝－.日

（はじめに単位をつけて書く）。をzとする求めるもの

わかっている長さを図に書き入れる。

を確認してから答えを書く 。C事問題に適しているかどうか

l!EII置E置

方程式の解が，
2
次
方
程
式

下

、一ーこの長方形の横の長さは縦より長い。

次の間いに答えなさい。

(1）周の長さが30cmで面積が36cm2の長方形がある。

の長方形の横の長さを求めなさい。

(2）縦が20m，横が30mの長方形の形をした花だんがある。花だんの

中に縦方向に2本，横方向に 1本の同じ幅の道をつくると，花だ

んの面積は408m2になった。つくった道の幅は何mか求めなさい。

36cm2 

這詔）(1）横の長さをxcmとする。
周の長さが30cmなので縦と横の長さの和は 15cm

になるから，縦の長さは 15 x(cm) 

x(l5-x) =36 

これを解いて，

Z二 3は問題に適さない0 ・…J横は縦より長く， その和は 15cmなので手＜主＜151
’ ・

12 x=3, 

¥<x<l5より，

よって，

LJ LJ LJ 
x=3. 32 円「1n
x=32は問題に適さない0 ・－…； 道の幅は正の数

；であり，右の図
jより， 2.rは30
jより小さいので，！20ml iO-.r'r:1 
: O<x<l5 

道を移動させて考える

亡二＞

12cm ワ】1
i
 一一

Z
 

(2）道の幅をxmとする。

(20 x) (30 2x) =408 

これを角平いて，

O<x<l5より，

x=3 3m よって
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39 2次方程式の利即（面積） ｜ 

箇盟四・・圃

この長この長方形の横の長さは縦より長い。

次の間いに答えなさい。

(1）周の長さが36cmで面積が72cm2の長方形がある。

方形の横の長さを求めなさい。

(2）縦の長さが26m，横の長さが35mの長方形の畑がある。これに右の図

のように，縦と横に同じ幅の道をつくり，残った畑の面積が850m2に

なるようにする。道の幅を何mにすればよいか求めなさい。

2
次
方
程
式

D 

G 

A 

E 
“（3) AB=8cm, AD=l2cmの長方形ABCDがある。この長方形の4つ

の辺上に，点E,F, G, HをAE=BF=CG=DHとなるようにとる。

四角形EFGHの面積が48cm2のとき，AEの長さを求めなさい。

C 
F B 

肝圃雪冒胆型国

この長方この長方形の横の長さは縦より長い。

次の間いに答えなさい。

(1）周の長さが24cmで面積が35cm2の長方形がある。

形の横の長さを求めなさい。

この長方この長方形の縦の長さは横より長い。(2）周の長さが36cmで面積が56cm2の長方形がある。

形の縦と横の長さを求めなさい。

(3）縦が15m，横が18mの長方形の土地に，右の図のように，縦，横に同

じ幅の道をつくり，残りを花だんにする。花だんの面積がl80m2にな

るようにしたい。道の幅を何mにすればよいか求めなさい。

(4）縦10m，横 12mの長方形の土地がある。右の図のように，縦に2本，

横に 1本の同じ幅の道をつくり，残りの部分を花だんにすることにした。

花だんの面積が90m2になるようにするには，道の幅を何mにすれば

よいか求めなさい。

D 

E 

H A 

F 

u (5) 1辺の長さが8cmの正方形ABCDがある。CDの中点を Eとし辺

AB, AD, BC上に点F.G, H, IをAF=BG=AH=BIとなるよう

にとる。五角形EHFGIの面積が35cm2のとき，AFの長さを求めなさい。
G 

C 

A 

B 

“（6）右の図のように， AB.BCをそれぞれ半径とする 2つの円がある。色

のついた部分の面積が24πcm2のとき， BCの長さを求めなさい。
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（箱）,2次方程式の利用③

Pロint~

求めるもの をzとする （はじめに単位をつけて書く）。

求めるものが2つ以上あるときは，小さいほうをzとする。

を確認してから答えを書く 。8J))

図にわかっている長さを書き入れる。

問題に適しているかどうか方程式の解が，

2
次
方
程
式

lllJEm圃E巨圃
横の長さが縦の長さより 5cm長い長方形の紙がある。この紙の四

隅から 1辺が3cmの正方形を切り取り，直方体の容器をつくると，

容積は 150cm3になった。はじめの紙の縦と横の長さを求めなさい。

3后訟－6(cm)

つ

方

に

…
ず

長

も

…

m
で

と

い

U

H
K
の

横

長

日

fつ
ヲ
也

．

h
J
H

…
か

取

縦

よ

…

υ

鳴

り

の

m
H

…E
切

形

k

…

一
m
H

・P
L

・

－
司h
ム
・
．1i
・．．
 

が

O

H

昔
、
い

い

い長
日

な

…～の
…

ハ

c
f

支」
J

U
』
一

適

h

l

に

1
i

f
g（

日

日
死j

・

4
問

日

一
は

…

＝
4

t
 

z

一一一Z 

詳説）はじめの紙の縦の長さを xcm，横の長さを x+5(cm）とする。

図にわかっている長さを書き入れる。

(x-6）× （x-1）×3=150 

+ -J--~ 
3 (x 6) (x 1) = 150 

これを解いて，

x>6より，

よって， x=ll

横の長さは，

縦の長さ 11cm,

11 +5=16(cm) 

横の長さ 16cm

「
この紙

ロヤ

廿

右の図のような横の長さが縦の長さより 8cm長い長方形の紙がある。

の四隅から I辺が5cmの正方形を切り取り，直方体の容器をつくったら，

積が420cm3になった。もとの紙の縦と横の長さを求めなさい。

96 



リI.：圃~
次の間いに答えなさい。

(1）横が縦より 4cm長い長方形の紙がある。この紙の四隅から l辺が3cm

の正方形を切り取り，直方体の容器をつくったら，容積が96cm3になっ

た。紙の縦と横の長さを求めなさい。

2
次
方
程
式

3cm (2）右の図のような横の長さが縦の長さの2倍の長方形の紙がある。

この紙の四隅から 1辺が3cmの正方形を切り取り，直方体の容

器をつくったら，容積が168cm3になった。この紙の縦と横の長

さを求めなさい。

(3）右の図のように，正方形の紙の四隅から， l辺が4cmの正方形を切り取り，

直方体の容器をつくったら，容積が196cm3になった。もとの正方形の紙

のl辺の長さを求めなさい。

3cm (4）横が縦より 5cm長い長方形の紙がある。この紙の四隅から l辺

が3cmの正方形を切り取り，直方体の容器をつくったら，容積

が108cm3になった。この紙の縦と横の長さを求めなさい。
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（動点）,,2次方程式の利用④
[ Point~ 

図に書き入れる 0

・と進むから

（はじめに単位をつけて書く）。

をzで表し，

3秒後は 3cm,

ーと進むから3秒後は6cm,

z秒後の点が 動いた距離

I秒後は Icm, 2秒後は2cm,

z秒後は x cm進む

l秒後は2cm,2秒後は4cm,

z秒後は 2x cm進む

をzとする

点が動く問題は，

秒速 1cm

求めるもの

ーー令

ーー令秒速2cm

2
次
方
程
式

を確認してから答えを書く 。C事問題に適しているかとうか方程式の解が，

土工／

A l!Emmmlll 
右の図のような直角三角形ABCがある。点PはBを出発して辺

BA上を，秒速2cmでAまで動く 。点QはCを出発して辺CB上を，

秒速1cmで動き，点PがAに着くと同時に止まる。点P,Qは

それぞれB,Cを同時に出発する。ムPBQの面積が12cm＂になる

点P, Qが出発してから何秒後か求めなさい。のは

A .Jfit！話7点P,Qが出発してからz秒後とする。
図にわかっている長さを書き入れる。

BP=2xcm 

r
‘
、11ノ

口

m

／
イ
＼

円し

γん

J

’lt＼

一

♂
8
「

2

2

一一

8

1

1

Q

辺

一

一

一一

B
頃

’

l
一丸

、叩

？

i

ら

×

ト

一
ハ
司
、

z

h

h
い

の

B
、す

12

な

P
丈

×

加
ム

m

d

引

に

勾

ト

＝

“

白

、4
つ
判
C

α
よ

高

x=2 6 
：点PがAに着くと点Qは止まる

x=6は問題に適さない0 ・－… ；点Pについて 2rはO以上 10以下 i
2秒後

これを解いて，

O三五z壬5より，

x=2 
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3 11 －式の利用＼4)（動点） ｜ 

C 

A 右の図のように， AB=lOcm,BC=20cm，どこB=90。の直

角三角形ABCがある。点Pは毎秒1cmの速さで辺AB上

をAから Bまで動く。また，点Qは点Pと同時に出発して，

毎秒2cmの速さで辺BC上を Bから Cまで動く 。ムPBQ

の面積が21cm2になるのは，点P,Qが出発してから何秒

後か，すべて求めなさい。

2
次
方
程
式

恒国雪宮里程圏

C 

A 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のような直角二等辺三角形ABCがある。点PはAを出

発して辺AB上を Bまで秒速lcmで動き，点QはCを出発して

辺CB上を Bまで秒速2cmで動く。 P,Qが同時に出発したとき，

ムPBQの面積が14cm2になるのは，出発してから何秒後か求めな

さい。

D 

A
1｜
Q
 
C 

P一一→F

(2）右の図のような長方形ABCDで＼点PはBを出発して

辺BC上を毎秒2cmの速さでCまで動き，点Qは点P

がBを出発するのと同時にCを出発して辺CD上を毎秒

1cmの速さでDまで動く 。点P,Qが出発してから何秒

後にムPCQの面積が24cm2になるか，すべて求めなさい。

D A (3) 1辺の長さが10cmの正方形ABCDがある。点PはAを出発し

て，辺AB上を毎秒lcmの速さでBまで動く 。また，点Qは点P

と同時にBを出発して，辺BC上を点Pと同じ速さでCまで動く 。

ムPBQの面積が8cm2になるのは，点P.Qが出発してから何秒

後か，すべて求めなさい。

C 
Q一一＋B 
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関数 y＝＝αx2

rpロint『
zとgの聞に y＝α／ という関係が成り立つとき，uはzの2乗に比例するという。

ただし， GはOでない定数で，これを比例定数という 0・ω
I]]~圃

関
数

次の（1）～（4）について， uをzの式で表しなさい。また， gがzの2乗に比例するものはどれか，番
号ですべて答えなさい。

(1）縦の長さがxcm，横の長さが3cmの長方形の面積を ycm2とする。

N
 

h
＼

H
Q
L
H．
 

(2) 1辺がみcmの立方体の体積を ycm3とする。

(3）底辺も高さも 4xcmである三角形の面積を ycm2とする。

(4）半径が3xcmの円の面積を ycm2とする。

y=3x 

(2) y二（2x)3 

y=8x3 

(3)y＝似位×寺

y=8x2 

(4) y=3x×3x×π 

y=9πxz 

gがzの2乗に比例するのは， y＝σぷの形のものなので， J_3_),_fil

次の（1）～（5）について， gをzの式で表しなさい。また， yがzの2乗に比例するものはどれか，番号で

すべて答えなさい。

(1）半径がxcmの円の面積を ycm2とする。

(2) 1辺がxcmの立方体の表面積を ycm2とする。

(3) 1辺がxcmの立方体の体積を ycm3とする。

(4) 1辺がxcmの正方形の周の長さを ycmとする。

(5）底面の半径がxcm，高さが9cmの円錐の体積を ycm3とする。
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4-1関数日三三ぅ｜

II:曙軍雪冒冒官程圏

次の(1）～（10）について， uをzの式で表しなさい。また， gがzの2乗に比例するものはどれか，番号で

すべて答えなさい。

(1) 1辺の長さがxcmの立方体のすべての辺の長さの和を ycmとする。

(2）底辺も高さも xcmである平行四辺形の面積を ycm2とする。

関
数

(3）縦がxcm，横が3cmの長方形の周の長さを ycmとする。

N
 

N
h
H
Q
N
 

(4）底面の半径がxcm，高さが6cmの円柱の体積をycm3とする。

(5）底面がl辺xcmの正方形で，高さが9cmの正四角錐の体積を ycm3とする。

(6）縦がxcm，面積が24cm2の長方形の横の長さを ycmとする。

(7) 1辺が2xcmの正方形の面積を ycm2とする。

(8) 1辺がxcmの正五角形の周の長さをycmとする。

(9）底面が1辺xcmの正方形で＼高さが5cmである正四角柱の体積をycm3とする。

同半径がxcmの球の体積を ycm3とする。
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y＝＝－αx2の式の求め方

[Pロint~

gがzの2乗に比例するとき，関数の式は υ＝α／ e事

I]~圃

関
数

次の間いに答えなさい。

(1) yはzの2乗に比例し， x=2のとき y=-20である。次の間いに答えなさい。

① gをzの式で表しなさい。

②x=-4のときのgの値を求めなさい。

①y= 180のときのzの値を求めなさい。
V
山

匂

H
Q
N．

(2）関数y=ax2について，x.yの関係が下の表のようになるとき，次の間いに答えなさい。

① この関数の式を求めなさい。

② 表のアにあてはまる数を求めなさい。
I x I -2 I I 3 I 
, 24 I Iァ｜

グ＝ax2に対応する X, yの値を代入し，αの値を求める。

20=a ×22 

これを解いて， σ＝－5

求めたαの値をy＝σ〆に代入して， y= 5.T2 

②①で求めた式にx=-4を代入する。

y=-5×（－4)2 

y=-80 y＝ーもも

①①で求めた式にy= 180を代入して，zの値を求める。

-180= -5x2 ー...・ H ・......・...……・・…・・・…・・・・・・…・・…H ・......‘.....・・•： Xについての2次方程式を解く

こj〆しを角平いて，x=±6 x=±6 

(2）① X, yの値が両方わかる組を使って，関数の式を求めるo

x= 2のとき y=24をイ吏って，

24＝α×（－2)2 

これを解いて， a=6 よって，丘三生i

②①で求めた式にx=3を代入する。

y=6×32 

タ＝54 ア： 54
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圃[iffl圃圃圃

次の間いに答えなさい。

(1) yはzの2乗に比例し， x=4のとき y= 32である。次の間いに答えなさい。

①gをzの式で表しなさい。

②x=-2のときのgの値を求めなさい。

③グニー50のときのzの値を求めなさい。

(2）関数y＝σx2について， X, yの関係が右の表の

ようになるとき，次の間いに答えなさい。

①この関数の式を求めなさい。

②表のア，イにあてはまる数を求めなさい。

¥x¥ 2¥ ¥4¥ ¥10¥ 
I y lァ I I 48 I Iィ｜ 関

数

N
 

H
K
H
Q
H
 

（：：国司官冒官官軍

次の間いに答えなさい。

(1) yはzの2乗に比例し，x=3のとき y=36である。次の間いに答えなさい。

①gをzの式で表しなさい。

②x=2のときのgの値を求めなさい。

③y=l44のときのzの値を求めなさい。

(2) yはzの2乗に比例し， x=-3のとき y= 27である。次の間いに答えなさい。

①gをzの式で表しなさい。

②x= 2のときのgの値を求めなさい。

③y= 30のときのzの値を求めなさい。

(3）関数y=ax2について， X, yの関係が右の表の

ようになるとき，次の間いに答えなさい。

①この関数の式を求めなさい。

②表のア～ウにあてはまる数を求めなさい。

I x I 2 I -l I O I l I 2 I 

I y I s Iァ IO Iィ｜ゥ｜

(4）関数y=ax2について，X, yの関係が右の表の

ようになるとき，次の間いに答えなさい。

①この関数の式を求めなさい。

②表のア～ウにあてはまる数を求めなさい。

I x I -2 I l I O I l I 2 I 

y Iァ｜ィ IO Iゥ I-2 I 
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y－＝＝αx2のク‘ラフ①

Pロint!

グ＝σどのグラフを 放物線 という。放物線、は対称の軸をもち，

それを放物線の軸といい，軸と放物線の交点、を頂点という。

y＝σxzのグラフの軸は一立型し であり，頂点は一塁塁ーである。

エ

関
数

タ＝σxzのグラフの特徴は，一塁卓ーを通り，一五里皇＿fこついて

対称な曲線である。C事

民

向、

H
Q・H－

l 勺
gニーすZ

グ＝σxzのグラフをかく手順

＠ 原点、 に点をとる。

＠ x二 1, X二 2, X二 3 ，…を式に代入して gの値を求め，

点をとる。（yが分数になる点はとらない）

＠＠の点と u軸について対称な点 をとる。

。点をなめらかな曲線でつなぎ グラフ用紙の端までのばす。

＠グラフのそばに問題番号をつける。C事

R!J~ 

コ

z

い

h

l
一4

判

c

＝

な

U
U

き

位

』
川
村
ふ乞フ一フみ／

2

明
一
円
必

殺
お

一

関

＝
の

UU

次

ω
。原点に点をとる。

f) x=l, x=2, x=3, ・を式に代入してuの値を

求め，点をとる。

＠＠の点と g軸について対称な点をとる。

。点をなめらかな曲線、でつなぎ，グラフ用紙の端

までのばす。

＠グラフのそばに問題香号をつける。

＠原点に点をとる。

f) x=l, x=2, x=3，・を式に代入して gの値を

求め，点をとる。（yが分数になる点はとらない）

＠＠の点と g軸について対称な点をとる。

。点をなめらかな曲線でつなぎ，グラフ用紙の端

までのばす。

＠グラフのそばに問題番号をつける。
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4-3λ一一 ｜ 
y 

次の間いに答えなさい。

(1）関数y＝どのグラフをかきなさい。 ｜クラフページl

」

』ト十 十斗5 

」。
トト戸 rー-' 5 15 」 ←』
I I 」

5 
」 i

X 

(2）関数Uニ ト2について 次の間いに答えなさい。
①グラフをかきなさい。｜グラフベジ｜

②z座標が 10である座標を答えなさい。

③g座標が －16である座標をすべて答えなさい。
関
数

N
 

加
、

H
Q
U門

l]llml!lml 
次の間いに答えなさい。

(1）次の関数のグラフをかきなさい。 1グラ7ページ｜

①y=2x2 

②y＝一七2

y 

X 

(2）関数y=-x2について，次の間いに答えなさい。

①グラフをかきなさい。｜グラフぺジl

②z座標が －きである座標を答えなさいo

③ g座標が －20である座標をすべて答えなさい。

y 

X 

(3）関数y＝すx2
①グラフをかきなさい。 ｜グラ7ページ｜

②x座標が－8である座標を答えなさい。

③ g座標が12である座標をすべて答えなさい。

寸

5 

寸

0 I 

ト十 ← 5 」ヰニ｜二
, IL 5←L ← 

~ 

y 

工

(4）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

. y＝σx2のグラフを（① ）といい，グラフの軸は（② ）であり，頂点は（③ ）である 0

・y=ax2のグラフの特徴は，（④ ）を通り，（⑤ ）について対称な曲線である。
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y＝＝－αx2のク‘ラフ②

[-Fiaint, .... 

放物線の式を求める問題は，グラフが 通る点の座標 から対応する X, yの値を求め，田園

の方法で式を求める。

(2）グラフの聞き方に注目する。

①と②は上に開いているので， σ＞0だとわかる。

②のほうが①よりグラフの聞きが小さいので，②のほうがσの絶対値が大きい。

よって，①はエ，②はイ ①②  y 

③と④は下に聞いているので，σ＜Oだとわかる。④のほう

が③よりグラフの聞きが小さいので ④のほうがσの絶対

値が大きい。

よって，③はア，④はウ

①エ②イ③ア④ウ

関
数

y＝σx2のグラフの性質

－αの絶対値が大きいほどグラフの聞きが 小さく なる。

〈例） y=2x2とy=-tx2では， ρ x2 のほうがグラフの

聞きが小さい。

－αの絶対値が等しく異符号のグラフは，

z軸について対称 になる 0 ‘事
K
 

M

、H
Q
N，

配Im置E彊
(1）右の図のグラフの式を求めなさい。

(2）右の図の①～④は下のア～工の関数のグラフを示したものである。

①～④は，それぞれどの関数のグラフか記号で答えなさい。

z
 

l
一3一一

打
』ア イ グニド ウ y=-2x2 工 gニド

語草）(1）グラフは点（3, 3）を通るので，
x=3, y=-3をグニax2に代入すると，

-3＝σ×32 

これを解いて， σ＝－3 よって y＝寸x2

106 

1 ' 
B二 Tヱー

z
 

l
一2一一uu 

①②  y 

＠＠  

X 

③ ＠ 



f.4－長ff~~~ラj~入三 ｜

(1）右の図の①～③のグラフの式を求めなさい。

(2）右の図の①～④は下のア～工の関数のグラフを示したものである。①～

④は，それぞれどの関数のグラフか記号で答えなさい。

① 

g①②  

ア y＝ヤ2 イ g二 3x2 ウ y＝ーが2 Z
 

3
一4一一

UU 
工

ヱ

関
数

③④ 

N
 

q
H
Q
N
 

II:里担掴胃官担冒

X 
次の間いに答えなさい。

(1）右の図の①～③のグラフの式を求めなさい。

①②  

(2）右の図の①～③のグラフの式を求めなさい。

(3）右の図の①～④は下のア～工の関数のグラフを示したものである。①～④は， y①②  

それぞれどの関数のグラフか記号で答えなさい。

7' y=x2 イ y=3x2 ウグニ－4x2 エグ＝一七2
X 

(4）右の図の①～④は下のア～工の関数のグラフを示したものである。①～④

は，それぞれどの関数のグラフか記号で答えなさい。

① u② 

アグ＝すx2 イ y=-2x2 ウジ＝3x2 工 F tx2 
X 

③ ④  

(5）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

グ＝ax2のグラフは， σの絶対値が大きいほど，グラフの聞きが（① ）なる。

また，Gの絶対値が等しく異符号のグラフは，（② ）について対－称になる。
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y＝＝－αx2のク‘ラフ③

[ Pロint~

関
数

σ＞Oのときのy=ax2のグラフの性質

・グラフが 上 に開く 。

・xの値が増加すると uの値は，

{ x< 0の範囲で 減少 する 0・ ：中左j
x>Oの範囲で＿！豊l1!Lーする。 ・・・ H ・H ・－…・－＜r.軸より右：
・5の値は， x=Oのとき， 最小 になる 0

・zカfどんなイ直をとっても， .ll ~ 0 である 。 c）~

.r<Oのよこさ γ＞〔Iο三cl
一一一一一一一一一『y＿一一一一一一一一「

J忌心、 ア増加

。［仁 三王工

い
h

泊、
H
Q
H－ α＜Oのときのy＝α〆のグラフの性質

・グラフが 下 に聞く 。

・xの値が増加すると gの値は，

{ x< 0の範囲で旦 Lすい は軸より左j
x >O の範囲て；~する0 ・ 漏出：） 増加 万
・yの値は， x=Oのとき，一量玄ーになる。

r＜リカ主：三i .r>Cの三巨

。l三Mの三よ取 工

・xカfどんな｛直をと っても， .ll ~至。 である 0 ・i）~

、 減少

グラフの性質についての問題は，必ず グラフをかいて 考える 0・ω
l!!D!l!IIII 
次の関数について，下の聞いにあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい。

ア 戸 2 イ y=-x2 ウ y=2x2 エ y=--txz

(1）グラフの聞き方がもっとも小さいものを答えなさい。

(2) x>Oの範囲で， zの値が増加すると gの値が増加するものを答えなさい。

(3)x=Oでgの値が最大になるものを答えなさい。

(4)x軸について対称になるのは，どれとどれか答えなさい。

f . X車自l y軸，原点と，上に開くか下に開くかがわかればよい
必ずグラフをかいて考える 。 • ·· · ·・ H ・－－－……t .増加，減少を表す矢印もかく

？ 百 ベ 百 勺 百 工 B

。I -V1~x 、ア
。 X 

(1）σの絶対値が大きいほど，グラフの聞きが小さくなるので， ウ

(2）グラフのg軸より右側を見て，増加しているものを選ぶ。 ア，ウ

(3）グラフより， イ，エ

(4）σの絶対値が等しいものを選ぶ。 アとイ
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7二子三 ：：~百三ヲ，i守主｜

次の関数について，下の問いにあてはまるものをすべて選ぴ記号で答えなさい。

アグ＝x2 イグ＝ 2x2 ウタ＝－3x2 工 y=-tx2 オ y＝ 十2 力 y= tx2 

(1）グラフが下に聞いた放物線になるものを答えなさい。

(2) (1）の中でグラフの聞き方がもっとも大きいものを答えなさい。

(3)x<Oの範囲で， zの値が増加すると gの値が増加するものを答えなさい。

(4)xニOでグの値が最小になるものを答えなさい。

(5)x軸について対称になるのは どれとどれか答えなさい。

関
数

岬E哩居酒冒宮里冒

目

刷
、

H
Q
H次の間いに答えなさい。

(1）次の関数について 下の聞いにあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい。

フ 1 立 2 2 
アク＝2x2 イク＝4x2 ウグ＝-2x2 I y= -7x2 オグ＝す〆カ「すx2

①グラフが上に聞いた放物線になるものを答えなさい。

②①の中でグラフの聞き方がもっとも大きいものを答えなさい。

③ x<Oの範囲で， zの値が増加すると gの値が増加するものを答えなさい。

④ x=Oでgの値が最大になるものを答えなさい。

⑤ z軸について対称になるのは， どれとどれか答えなさい。

(2）次の関数について，下の聞いにあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい。

ア y＝長2 イ y=-5x2 ウグ＝3x2 エタ＝ tx2 オグ＝5.r2 カグ二七2

①グラフが下に聞いた放物線になるものを答えなさい。

②①の中でグラフの聞き方がもっとも小さいものを答えなさい。

③ x>Oの範囲で， zの値が増加すると gの値が減少するものを答えなさい。

④ x=Oでgの値が最小になるものを答えなさい。

⑤ z軸について対称になるのは，どれとどれか答えなさい。

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさし」

・ y=ax2のグラフは， σ＞0のとき，（① ）に聞いたグラフで， zの値が増加すると，

x<Oの範囲ではgの値は（② ）し， x>Oの範囲ではgの値は（③ ）する 0

・y＝σぷのグラフは， σ＜Oのとき，（④ ）に聞いたグラフで，zの値が増加すると，

x<Oの範囲ではyの値は（⑤ ）し， x>Oの範囲ではgの値は（⑥ ）する。
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関
数

に

加
＼

H
Q－H

変域

［戸白証：；f『 ん士一－－-_,_ ず

uの変域についての問題は， グラフをかいて 考えるo

Ox軸， g車d，原点Oをかく 。

＠放物殺をうすい線でかく 。

＠ zの変域の両端 に対応する点をとり， u座標を求めてかき入れるo
O とった点の聞を太線でかく 。 ~J))

且直耳園田ヨ・
次の間いに答えなさい。

(1) y=2x2( 2豆z豆1）のグラフをかき，gの変域を求めなさい。

(2）関数y＝ーどについて，zの変域が 2豆z豆3のとき， yの変域を求

めなさい0

• (3) y=ax2で，zの変域が 2豆z豆3のとき，gの変域が 6豆y三玉Oである。

σの値を求めなさい。

(2）グラフは下のようになる。

3

－
 

一、
1三

一

ハU
『

一

一

U
l
i－
－

－

－

－

－

J
什

J
 

内
ノ

－

J
F
J

二

－
／
／
，
 

2三五z三五lなので，

x=-2, -1, 0, 1のときの点をとり，

なめらかな曲線でつなぐ。

グラフから，

yのもっとも大きい値は8

gのもっとも小さい値は0 ・・・ H ・H ・....・ H ・・＜.原点がもっとも小さい

とわかるので， O豆g豆8 e・・ H ・H ・H ・H ・－－……＜.小さい値豆y豆大きい値

X 

グラフから，

タのもっとも小さい値は －9

gのもっとも大きい値は O

とわかるので， -9三五u壬O

、ν
・
ムな

・

H

A

」つ
．
ムな

・

…
に
音
ご

口
古
田
］
主

口

f

y
－
 

u

の
に

い

…
端

と
…

…
両
こ

…．
 

工

下に開くグラフをかいて考える。

x=3のとき yがもっとも小さくなるので，

x=3，グニ－6をg二 σx2にイ＇i;）＼.すると，

-6＝σ×32 

.1J＝ーも

(3) yの変域が 6三五y壬Oなので，

／ペヘ これを解いて σ＝－÷ 
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次の間いに答えなさい。

(1）次の関数のグラフをかき， uの変域を求めなさい。｜グラフベジ｜

①y=x2 (1；；与三五3) ②グ二一七 2（一泊亘4)

(2）関数F tx2について， Zの変域が次のとき， Uの変域を求めなさい。

①2三五x豆8 ② 4三五z三三一2 ③－6豆X孟2

関
数

• ( 3 ) y ＝σどで， z の変域が－6亘x 三玉 3 のとき， g の変域が 0 三玉g三三 12 である 。 α の値を求めなさい。
刷
、

H
Q
N

El曹司官胃官程圏

次の間いに答えなさい。

(1）次の関数のグラフをかき， uの変域を求めなさい。｜グラフベジ｜

①y=x2 (-1豆z孟2) ② y＝ 七 2（一泊 亘 2)

(2）次の関数のグラフをかき，グの変域を求めなさい。｜グラ7ページ｜

①y＝ ぷ（－2；；五z豆3) ② y＝七2(-2年 4)

(3）関数gニ 3x2について， zの変域が次のとき，タの変域を求めなさい。

①l三江主三2 ② －3豆z豆一1 ③ －2豆x三五2

(4）関数U二 ドについて， xの変域が次のとき， Uの変域を求めなさい。

①2三江三五4 ② －3豆z壬－1 ③－6主勾孟4

• (5) y=ax2で，zの変域が－4；；五z豆3のとき， gの変域がO三五g三三8である。σの値を求めなさい。

• (6) y=ax2で， zの変域が ー2；；三z三五3のとき，タの変域が－18三五g三五Oである。αの値を求めなさし、。
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関
数

変化の割合

[Pロinf『

y＝αどにおいてzの値がぬからuまで増加するとき，変化の劃合＝ α（.r1十島）

: y三 ax+b:

l次関数の変化の割合は一定で 傾き に等しい0・ω・……………・・・・・・・・・…・・・・・・…・・…－－→ ↑ ； 
傾き

E璽冒型E町宮圃
匂 次の間いに答えなさい。
II 
え I (1）関数y=4x2について， Zの値が－6から－3まで増加するときの変化の割合を求めなさい。

(2）関数 y=2x2について， zの値がpからp+3まで増加するときの変化の割合は 18であるopの

値を求めなさい。

(3) 2つの関数 y=ax2とy=-2x+5について， zの値が 1から5まで増加するとき，変化の割

合が等しくなる。このとき， σの値を求めなさい。

zは 6から 3まで増加しているので，
r・ .r 

変化の割合＝σ（x1+x2)

=4{( 6)+( 3)} 

ニ 4×（－9)

二一36 36 

(2）変化の割合＝σ（x1+x2)

18=2{p+ (p + 3)} 

これを解いて，平二三

・…・・・・…－…・・……・・……・…・口・・・・・・…－－－－－－－：。＝4,ぉ＝一6,x，二一3： 

・・H ・H ・.....・ H ・－－………...・ H ・－÷ 変化の割合＝18.a=2. x1=p x,=p÷3: 

(3) y= 2x十5の変化の割合は －2だから， ．．．，．…・・…・・一…............・・・・u・・…・・・・υ ・・・…ぺ 傾き 2 : 

y＝σx2について， Xの値が －1から 5まで増加するときの変化の割合が －2

変化の割合＝α（x1+ X2) 
-2＝α｛ (-1）十5} ー－－－－…・…・・H ….....・H ・－－－…・・……・…・4変化の割合＝－2,x,= 1 x,=5 : 

これを解川， α＝ーを
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4-7 変倒合 ｜ 

次の聞いに答えなさい。

(1）関数y= 2x2について，zの値が次のように増加するときの変化の割合を求めなさい。

①2から 4まで ②－4から 1まで

(2）関数gニト2について Zの値がkから行2まで増加するときの変化の割合は4で、ある 0 kの値を
求めなさい。

(3）関数 y＝σピについて， zの値が－5から－2まで増加したときの変化の割合は7である。このとき，

Gの値を求めなさい。 関
数

(4) 2つの関数 y=ax2とy=4x+1について， zの値がlから 5まで増加するときの変化の割合が等し

くなる。このとき， Gの値を求めなさい。
同

刷
、

H
Q
h門

巨置盟宣Eヨ
次の間いに答えなさい。

(1）関数y=3x2について＇ Xの値が次のように増加するときの変化の割合を求めなさい。

①Iから 3まで ② －4から－1まで

(2）関数y=ト2について Zの値が次のように増加するときの変化の割合を求めなさいo
①2から 4まで ②－1から3まで

(3）関数 y= 2x2について， zの値がpからp+2まで増加するときの変化の割合は 16であるopの

値を求めなさい。

(4）関数U二七2について.xの値がtから川まで増加するときの変化の割合は7で、ある0 tの値を求
めなさい。

(5）関数 y=ax2について， zの値が2から 4まで増加したときの変化の割合は－12である。このとき，

Gの値を求めなさい。

(6) y iJf Xの2乗に比例し Zの値が－1から 3まで増加したときの変化の割合が3で、あるような関数
の式を求めなさい。

(7) 2つの関数y=ax2とy=3x+5について， xの値が3から 6まで増加するときの変化の割合が等し

くなる。このとき， Gの値を求めなさい。

(8）関数y=ax2とy=-3x+2について， zの値が－1から 4まで増加するときの変化の割合が等しい

とき， Gの値を求めなさい。
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y＝＝－αx+bとy＝＝－αx2

[Pロint!

⑬y＝σz十bとy=ax2の特徴のまとめ

y=ax+b 
ワ

y＝ニαエ

グ フ フ の 形 直 車車 放 物 車産

α＞Oのとき 常に増加 .r<Oで‘は減少 .r>Oでは増加
Tくη .r＞η 

y y y 

zの値が増加 4-x 人J_,_Jl, したときの

タの値の変化

σ＜Oのとき 常に減少 x<Oて・は増加 .r>Oで、は減少
rく0 .,>O 

y y y 

下！て F「z τ 
王’S台Lミ 化 の 害リ メ口』 一定てαに等しい 一定ではない

関
数

日

’q
H
Q
I
H
 

反比例y=fのグラフは双曲線になる。

反比例の変化の割合は 一定ではない

e事

σ＞Oのとき α＜Oのとき

l弘、10
y 

_d 
01〆工

y 

グラフの性質についての問題は，必ず グラフをかいて 考える。

冷＼ I /! イl、工。

． ： z軸i y軸，原点と，グラフの形がわかればよい ；
－・．．．．‘・・・
一 増加． 減少を表す矢印もかく

e事
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ill! l!lli!l!r司
下のア～カの6つの関数について，次の（1）～（4）にあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい。

ア y=-2x2 イ y=2x ウ
1 2 

u二一互ヱ

工 y=-x+3 オ y＝す1x2 カ
8 

y＝一一
X 

(1）グラフが放物線になるもの

(2)x<Oのとき， zが増加すると gも増加するもの

(3)x=Oのとき，グが最小値をとるもの

(4）変化の割合が一定であるもの
関
数

必ずグラフをかいて考える。

ア H
日

M
h
H
Q
U門イ

gwL
 

U
ゲ
／

X 
：右上がりの ：

• · ·・・・・：
：直線イI＼~

：下に開く
＠・・
：放物線

ウ 工y y 

ミ

。 ：下に開く
X ＠・・・・・
：放物線 ヘ
一＼

：右下がりの ：
・－－ ：直線。

オ カ 百y 

f
 

j
一

工
：α＜Oのと き：・...
：の双曲線

．，r、

．

…
開

線
…

，
、
，
相
却

－

Bιv
仏
咋
ィ
，

…
上

放

…

事Z
 

。

(1）ア，ウ，オ

(2）グラフのg軸より左側を見て，増加しているものを選ぶ。

ア，イ，ウ．力
l
i
l
l
 

－
M吋
u
t
i
li－
－

1
1
1

1
1
1
1
 

u

＋
q
 

(3）グラフより， オ 申・・・・・・・・・．．

． ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 4・・E・・・・・・・・・・・
( 4 ）変化の割合が一定なのは， y=ax+b の形のものなので，壬~
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「 ーム i二－a：ム三~11よax2－一一一ー・ 一一一 ーー ー一一 一一｜

下のア～カの 6つの関数について，次の（1）～（4）にあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい0

7 y= x2 イ y=4x ウグ＝x2

工 y＝ ヱ」γ1 オ y=f カグこすx2

(1）グラフが直線になるもの

(2)x<Oのとき， zの値が増加するとuの値が減少するもの
(3)x=Oのとき，グが最大値Oをとるもの

(4）変化の割合が一定のもの

関
数

出

－q
H
Q
L
H－
 

（：~胃冒宮担ヨ

次の間いに答えなさい。

(1）下のア～カの 6つの関数について，次の①～④にあてはまるものをすべて選び，記号で答えなさい。

ア y=3x2 イ y=2x2 ウグ＝5x+l

5
一z
一一UU エ

オ y=-3x2 カ y=-3x

①グラフが放物線で，下に聞いた形のもの

②x<Oで，zの値が増加すると gの値も増加するもの

③x=Oのとき，グが最小値Oをとるもの

④変化の割合が一定でないもの

(2）下のア～力の6つの関数について，次の①～④にあてはまるものをすべて選ぴ，記号で答えなさい。

ア y=6x イ
4 

ウ グ＝－2x-ly= 
X 

エ y=3x2 オ
フ

カ y= -3x2 y＝ーヱ

①グラフが曲線になるもの

②x>Oで， zの値が増加するとき gの値も増加するもの

③x=Oのとき，グが最大値をとるもの

④ 変化の割合が一定のもの

(3）下の表は，y=ax+bとy=ax2の特徴をまとめたものである。表を完成させなさい。

U二 ax十b y二＝ax-

グ フ フ の 牙三 ① ② 

zの値が増加 σ＞Oのとき ③ ④ 
したときの

グの値の変化 σ＜Oのとき ⑤ ＠ 

変化 の 割合 ⑦ ③ 
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関数y＝＝－αx2の利用①（平均の速さ）

Pロint『

ll!!mml!l彊

yはzの2乗に比例するとき，関数の式は M二 αx2

9平均の速さ＝変化の割合
変化の割合＝ 出旦土生j e事

物を落とすとき，落ち始めてからz秒間に ym落ちるとすると， uはzの2乗に比例する。落ち始
めてから 3秒間で45m落ちるとき．次の間いに答えなさい。

(1) yをzの式で表しなさい。

関
数

日

伯
、

H
Q
N

(2）落ち始めてから 8秒間では何m落ちるか求めなさい。

(3)80mの高さから物を落とすとき 地面に着く までに何秒間かかるか求めなさい。

(4）落ち始めてから 3秒後から 4秒後までの平均の速さを求めなさい。

[ X, yのどちらに代入するかは，単位に注目する ：
x=3, y=45をy=ax2に代入する0 ・・・・ H・H ・－－…・・＼ 3秒間→z秒間

45＝α×32 これを解いて α＝5 : .. ~.~史ゴ1守口H ・H ・. . .. .・ H ・－… . .. ・ H ・ . . .・H ・.. .・ H ・ －… ・ ・j

よって丘三ι
. yのどちらに代入するかは，単位に注目する

(2) (1）で求めた式にx=8を代入する。
1 8秒間→z秒間 ： 

y=5×82=320 320m 

[ X, yのどちらに代入するかは，単位に注目する

(3) (1）で求めた式にy=80を代入する 0 ・………H ・H ・）80m→.fill ) 

80=5x2 これを解いて， x=±4 x>Oより， x=4 ＠・H ・H ・.....・ H ・..f zは時間なので，マイナス ：
：にはならない

4秒間 一一一 一．－－－．．・－・・・...................~・・ ・..

(4）平均の速さ＝変化の割合なので， zの値が3から4まで

変化したときの変化の割合を求める。

変化の割合＝α（xi+x2）にα＝5,x1=3, x2=4を代入すると，

変化の割合＝5(3+4)=35 

35m/s（秒速35m) • ····・ H・－ － －…：·· 1訂正己主王子三： ＊秒速35mを35m/sと書くことがある。
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~警警言顕~右手周戸羽の釘

物を落とすとき，落ち始めてから z秒間に落ちる距離を ymとすると， uはzの2乗に比例する。20m

の高さから物を落とすと地面に着くまでに2秒間かかった。次の間いに答えなさい。

(l)yをzの式で表しなさい。

(2）落ち始めてから 5秒間では何m落ちるか求めなさい。

(3) 180mの高さから物を落とすとき，地面に着くまでに何秒間かかるか求めなさい。

関
数

(4）落ち始めてから l秒後から 5秒後までの平均の速さを求めなさい。

レ
h

N

、H
Q
L
H－ 日間官官四

次の間いに答えなさい。

(1）高い所から物を自然に落とすとき，落ち始めてからz秒間に落ちる距離を ymとすると， yはzの

2乗に比例し，落ち始めてから 5秒間では 125m落ちる。次の間いに答えなさい。

①uをzの式で表しなさい。

② 落ち始めてから 2秒間では何m落ちるか求めなさい。

③ 500mの高さから物を自然に落とすとき，地面に着くまで何秒間かかるか求めなさい。

④ 落ち始めてから 2秒後から 4秒後までの平均の速さを求めなさい。

(2）ある斜面でボールを転がすとき，ボールが転がり始めてからz秒間に転がる距離を ymとすると，

y=ax2の式で表される。転がり始めてから 2秒間に転がる距離をはかったところ， 6mになった。

次の間いに答えなさい。

①gをzの式で表しなさい。

②転がり始めてから 4秒間に転がる距離を求めなさい。

③ 転がり始めてから 3秒後から 6秒後までの平均の速さを求めなさい。

(3）物を落とすとき落ち始めてから z秒間に落ちる距離を ymとすると， y=5x2という関係がある。

次の間いに答えなさし当。

① 125mの高さから物を落とすとき，地面に着くまでに何秒間かかるか求めなさい。

② 落ち始めてから 2秒後から 8秒後までの平均の速さを求めなさい。
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＇＇関数 y＝＝－αx2の利用②（動点）

r Fロint:Iι
ゆ 点が動く問題は，問題に合わせて点を移動させた図をかいて考える。

,II~圃E彊
右の図のような l辺6cmの正方形ABCDがある。点Pは，

秒速2cmで周上を Aから Bを通ってCまで動く。点Qは，

点Pと同時に出発して 秒速lcmで周上を Aから Dまで動く。

点P,QがAを出発してから z秒後のムAPQの面積を ycm2

として，次の間いに答えなさい。

(1）点Pが辺AB上にあるとき，タをzの式で表しなさい。また，

zの変域も書きなさい。

D，，，.－－－－－’ ~c 

A 
P- B 

(2）点Pが辺BC上にあるとき， gをzの式で表しなさい。また， zの変域も書きなさい。

(3)xとgの関係をグラフに表しなさい。

盛訟（1）点Pが辺AB上にあるとき 右の図のようになる。
点Pは秒速2cmで動くので，AP=2xcm

点Qは秒速lcmで動くので， AQ=xcm

よって y=2xxxxt 

y＝ヱ

また，点PがAにあるのはO秒後，
一 ・点Pが両端にある点Pカ1'8にあるのは3干少Htなので，

zの変域は， O三五x::c玉3
：ときの時間を考える；

(2）点Pが辺BC上にあるとき，右の図のようになる。

点Qは秒速 1cmで動くので， AQ=xcm

高さは6cmであるから，

y=x×6×i 
y=3ヱ
ー ：点Pが両端にある

また， 点PがBにあるのは3秒後， 錨……jdときのl時間を考える j
Cにあるのは6和；｛麦なので，

zの変域は， 3三五x::c玉6

(3) (1), (2）より， g二 x2(0三五z豆3)'

グ＝3x(3三三z三五6）のグラフをかく。
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↑ 
Q 
／ 

‘rem 

C 

よ＼之江m＝キ→ B 
(x二 0）』（x=3)

C (x=6) 

B (x=3) 

y(cm2) 

15 

10 

5 

x（秒）
5 

｛：竪

数関

~ 

｜｜ 

ミ



1~---- ~－ ：~関応羽用φ函一一ァ

右の図の正方形で，点P,Qは頂点Aを同時に出発し，点Pは辺AB,

BC上を通ってCまで秒速2cmで動く。また，点Qは辺AD上を D

まで秒速1cmで動く 。点P,QがAを出発してからz秒後のムAPQ

の面積を ycm2として，次の間いに答えなさい。

(1）点Pが辺AB上を動くとき， uをzの式で表しなさしミ。また，そ

のときのzの変域も書きなさい。

関
数

(2）点Pが辺BC上を動くとき， uをzの式で表しなさい。また，そ

のときのzの変域も書きなさい。

に

－q
H
Q
N・

(3）点PがAを出発してから Cに着くまでのzとgの関係をグラフ

に表しなさい。匠亘子三ヨ

I:：哩軍司冒冒官担置

次の間いに答えなさい。

(1) AB=4cm, BC=Scmの長方形ABCDがある。点Pは，辺AB上

を秒速lcmでAから Bまで動き，点Qは辺AD上を秒速2cmで

Aから Dまで動く 。2点P,Qが同時に Aを出発してからz秒後の

ムAPQの面積を ycm2とするとき，次の間いに答えなさい。

①gをzの式で表しなさい。また， zの変域も求めなさい。

② 点P, Qが点Aを出発して3秒後のムAPQの面積を求めなさい。

③ z と g の関係をグラフに表しなさい。匠亘~

(2) AB=4cm, BC=6cmの長方形ABCDがある。点Pは辺BA

AD上を秒速 1cmでBから Aを通って， Dに向かう。また，点

Qは辺BC上を秒速lcmでBから Cまで動く 。点QがCに着くと，

点P,Qは同時に止まる。2点P,Qが同時にBを出発してからz

秒後のムPBQの面積を ycm2とするとき，次の間いに答えなさい。

① 点Pが辺AB上にあるとき，uをzの式で表しなさい。また，

zの変域も書きなさい。

② 点Pが辺AD上にあるとき， gをzの式で表しなさい。また，

zの変域も書きなさい。

③ 点P,Qが出発してから，点 QがCに着くまでのzとuの関係

をグラフに表しなさい。巨霊E三ヨ
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C 

A 

y(cm2) 

p 一•B

8 

6 

4 

2 

。 6x（秒）
2 4 

A Q→ D 

p 

B C 

y(cm2) 
20 

16 

12 

8 

4 

。 x（秒）
6 2 4 

A D 

4ー

P

C B 
Qー＋

y(cm2) 

14「
12 

10 

8 

6 

4 

I I I I J 

I I I I I 
I I I I I 
I I I I I 
I I I I I 
｜！！｜｜ 
I I I I I 

2 
O' , 1 1 1 ix（秒）
2 4 6810  



関数y＝＝－αx2の利用③（放物線と直線）

Pロint~

。 グラフの問題では，わかっている式や座標を図に書き入れて考える。

また，途中で、わかった式や座標も図に書き入れる。

ゆ グラフの式を求めるときは， 通る点の座標 を使う。

－放物線→ M二 α／ に通る 1点の座標を代入してαの方程式をつくり，解く。

－直線→ .11＝α:x+b に通る 2点、の座標を代入してσとbの 連立方程式 をっくり，解く0・tl)) 関
数

／α十C b+d¥ ゆ 2点（a, b), (c, d）を結ぶ線分の中点の座標は 卜2· ~） で求められるo 動 ． 
、， C事

N
 

MK
H
Q
H
 ¥x座標＇ y座標をそれ ：

：ぞれたして2て、わる

l!JE!ml!l'彊
右の図のように，関数y＝σどのグラフ上に 2点 A,Bがある。

点Aの座標は（ 6, 18）で，点Bのz座標は2である。次の間い

に答えなさい。

(1）αの値を求めなさい。 (2）点Bのg座標を求めなさい。

(3）直線ABの式を求めなさいo • (4）ムAOB の面積を求めなさい。

“（5）原点Oを通り，ムAOBの面積を 2等分する直線の式を求めな

y 

さい。 。 二E

わかっている式や座標を図に書き入れる。

(1）放物i建は，点 A( 6, 18）を通るので， 議e・e・...f放物線
：→通る 1点を代入

グニσx2にx=-6，グ＝18を代入して，

18=a×（ 6)2 これを解いて σ＝す 構 j国の「ax；のGを i・－．幽
－÷に書きかえる j 
’F ・

百 日＝a工

- 1 (2)Bは放物線上の点なの C..", y＝すx2にx=2を代入して，

Uこす×22
=2 

で

い
の
よ

る

て
、
、ν
／
＼

て

な
つ
か

か

書
わ

も
7
可
lv
f
 

だ

土
標

標

座

座
z
u
 

よって，点Bのg座標は l_ 8…... .・ H ・－一 ·－｛~［（主君主た売. . ....:: 

(3) 2点A( 6, 18), B (2, 2）を通る直線の式を求めればよいので， ト H ・H ・； 直線

r .r= 6 u=l8 fl8= -6σ十b
y=ax十bにi山 ’J を代入すると， 1 

l x=2, y=2 l 2=2a十b

これを解いて， σ＝ 2, b=6 よって， Uニ 2x+6 際 H ・H ・..............J＊［（~.主主主？と売..・ H ・：：

：→通る 2点を代入
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ープ三4-1 ；関当日＝ax2叩戸 ~京駅長）

(4）直線ABとg軸との交点を Cとすると，

C(O, 6) ・H ・H ・...・H ・...・H ・.....・ H ・－ミ 直線ABの切片は6

ムAOB＝ムAOC＋ムBOCなので，

1 ・．．．．
ムAOC=6×6×す＝18 ・…・…4 底辺を。¢とすると底辺 6， 高さ~} 

” － E ・
ムBOC=6×2×寺＝6 ・・H ・H ・－・4底辺を。仁.とすると底辺6，高さ？.:: 

’ ・

よって，ムAOB=l8十6=24 24 

A 1 " 
百二三ヱー

関
数

（一6十2 伽 2 ix座標 y座標
づ一づ一）＝（一2 10） 骨 ：ぞれたして2でわる

：原点を通る直線は －
y=axにx=-2，グ＝10を代入すると，・…－－－

: y=ax 

10= 2a これを解いて， a= 5 よって， y=-5x 

(5）求める直線、は，原点Oと線分ABの中点を通る直線である。

A ( 6, 18), B (2, 2）であり，線分ABの中点の座標は，

に

」

q
H
Q
H

B 

園mmllll
右の図のように，関数y=ax2のグラフ上に2点ABがある。点Aの座標は

( -1, 2）で，点Bのz座標は3である。次の間いに答えなさい。

(1）σの値を求めなさい。

y 

(2）点Bのg座標を求めなさい。

B 

X 

(3）直線ABの式を求めなさい。

1(4）ムAOBの面積を求めなさい。

“（5）原点 Oを通り，ムAOBの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。

122 



ふll日数：＝ax2の利附（醐線と直線） ｜ 

(:j曹司官冒世間

次の間いに答えなさい。

（同の図のように 関数y=tx2のグラフと直線のグラフがあり 2 
点ABで交わっている。点Aのz座標が－3，点Bのz座標が

6である。次の間いに答えなさい。

① 点Bのg座標を求めなさい。

y 

。 X 

②直線ABの式を求めなさい。 関
数

N
h
H
Q
N
 

4③ムAOBの面積を求めなさい。

“④ 原点Oを通り， ムAOBの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。

(2）右の図のように，関数y＝α：xzのグラフ上に2点ABがある。 Aの座標

は（－4,12）で， Bのz座標は2である。次の聞いに答えなさい。

①αの値を求めなさい。

y 

②直線ABの式を求めなさい。

X 

4③ムAOBの面積を求めなさい。

＂④原点 Oを通り，ムAOBの面積を 2等分する直線の式を求めなさい。
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いろいろな事象と関数

[Pロint!
、

y=ax十b,y=ax2などの他にも 「gがzの関数である」といえるものがある。

関
数

右の表は，ある市の地下鉄の乗車距離xkmと運賃g円の関係

を表したものである。次の間いに答えなさい。

距離 （凶 ）I運賃 （円）
3kmまで ｜ 200 

7kmまで ｜ 250 

11kmまで｜ 290 

15kmまで｜ 320 

19kmまで1 340 

25kmまで｜ 360 

、E圃－司

ヒ
H
円

H

・H－N (1）乗車距離が10kmのときの運賃を y（円）

域を答えなさいo )<=;() 

(3）山一ラフに表しなさい；己 記L己ffl§

求めなさい。

20 
.r(krn) 
25 

よって，

: 11kmはふくま

(2）表より，11kmを超えてから 15kmまでの聞が320円の範囲となる 0・…・1ないことに注意 ；
ll<x亘15

(3）表より，

O<x三五3のとき，

3<x豆7のとき，

7<x亘11のとき，

ll<x豆15のとき，

15<x豆19のとき，

グ＝200

y=250 

y=290 

y=320 

y=340 

19<x三五25のとき， グ＝360

となり，グラフに表すと下のようになる。

y（円）

J
e

、
．

…
0
か

…

日
は

を

い

…合・
H

U
E
芳

ム
10

・

j

l

 

日
い
ム
口

日

い
な

場

…

…JE
ふ

υ

…

－
J
ζ

、ノ〈、
．

…
ふ

ふ
H

h

J

T｝

J

T

－h 

…
値

値

…

日
の

の

…

…
そ

そ

い．
 

::, 10 15 20 
T x(km) 
25 
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412 いろいろな事象と関数 ｜ 

時 間 料 ~ 
1時間まで 500円

1.5時間まで 750円

2時間まで 1000円

2.5時間まで 1250円

3時間まで 1500円

右の表は，ある駐車場の駐車時間と料金の関係を表したものである。

次の間いに答えなさい。

(1) 2時間 20分駐車したときの料金を求めなさい。

zとgの関係をグラフに(2)x時間駐車したときの料金を g円として，

表しなさい。置亘~ y（円）

1500 

1000 
(3）料金が1000円になるときのxの変域を答えなさい。

関
数500 

N
 

刷
、

H
Q
N

3.r（時間）
2 

(4) yはzの関数であるといえるか答えなさい。

（：：層雪官冒匡程圏

720 1・ ... 

580卜一一 〈』ー－.
460トー0--.

olf-財「寸

y（円）

次の間いに答えなさい。

(1）右の図は，宅配便でxkgの重さの荷物を l個送るときの

運賃を g円として， zとgの関係をグラフに表したもの

である。次の問いに答えなさい。

① 1.3kgの荷物を l個送るときの運賃を求めなさい。

zの変域を求めなさい。② y=460となるときの，
x(kg) 

③580円で宅配便を送るとき，最大何kgまでの荷物を送ることができるか求めなさい。

y（円）

200 

(2）あるパス会社の運賃は， 2km以内が160円で，その後1kmごと

に20円ずつ加算される。 xkm乗車したときの運賃を y円とする

とき，次の間いに答えなさい。

①zとuの関係をグラフに表しなさい0 lli亘玉三ヨ

100 

②2.7km乗車したときの運賃を求めなさい。

x(km) 
6 4 2 

。
③ 200円で最大何km乗車できるか求めなさい。

125 

④uはzの関数であるといえるか答えなさい。



相似な図形

[Pロfr-.1::r・・-・・・ ・・・・町…～

2つの図形があって，一方の図形を拡大または縮小

したものと，他方の図形が合同であるとき，

この2つの図形を 棺似 であるという。

右の図の2つの図形が相似であることを，

イ吏ってムABC u:> ムDEFと表す。
事

i 「三角形 ·~℃相似三角形 D~Y.」 と読む
＊合同と同じように， 対~する I頁点のJll票

D 

／＼ 
F ． 

：縮小すると，

：ムABCと合同になる
にアルファベットを書く 。e事

を口万戸いニ↓－ロ

目
見
よ

E
5

4
f
iト
イ
J

閉
店
立
町
川 相似な図形の性質

対応する辺の長さの比は，すべて等しい。

〈例〉右の図ではムABC＝ムDEFで，

相似な図形で，対応する線分の比を相似比という。

A 

3.1 AB: DE=l5: 5= 

D 

;JC凶斤へ 7cm

C E央」一一一-1ヲF
'--8cm ~ 

21cm 日
／
／

υ白
＼B
 

3:1 

ムABCとムDEFの相似比は 3:1

3:1 

BC: EF=24. 8= 

一一
ウ

iCA・ FD=21 

24cm 

e)≫ 

「内×内」）

それぞれ等しL九

（「外×外J

対応する角の大きさは，

。d=bca-b=c dのとき，
しー」

E曜mmr置

Er--... ., 
~一一一一、 H

1--, 8C。 7：ス
Fい一一一一」ーすG
'--2Ccm--' 

D 

次の間いに答えなさい。

(1）次の式で， zの値を求めなさい。

① X: 7=9 15 ②2 : 3=x : (20 x) 

(2）右の図で，2つの四角形は相似である。次の間いに答えなさい。

①2つの四角形が相似であることを，記号を使って表しなさい。 ふ7
② 左の四角形と右の四角形の相似比を求めなさい。 初:rnr120°
③ ζEの大きさを求めなさUミO 山一
④辺HGの長さを求めなさし、。 B C 

② 2と1 (20-x) 
3x=2(20-x) 

量一…..[ X をふく む積を左辺に

：書く と．計算が簡単

3x=40-2x 21 
Z二百

5x=40 

x=8 
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引栂似な図形 ｜ 

(2）①対応する頂点の順に注意する。

四角形ABCDw四角形HGFE

②対応する辺で，両方の長さがわかる組をさがす。

BC : GF=25 : 20=5 : 4 

よって， 5:4 

働日口調；もっ とも簡単な ：

：整数の比で表す ：

③対応する角の大きさはそれぞれ等しい。

ζEに対応する角はζDだから，

どこE＝どD

どD=360° (120°+70。＋80°)

二 90。

どEニ goo

④HG=xcmとする。

辺HGに対応する辺は辺ABで，

②より，相似比は 5 4だから，

AB. HG=5: 4 

20 ・ x=5. 4 

これを解いて， x=l6 16cm 

E～ー一－ " 「一一「H

ト8；。 7［メ
C F守てナ_lプG
'"--20cm__.., 

D 

目
見
よ
一
週

＋

f
，1
1間
四
件

πη

Er--_ H 

I "' 
’ 

C Fヒヶヴ七
、4しこm－’

相似比 ⑤ ④ 

次の間いに答えなさい。

(1）次の式で， zの値を求めなさい。

① 7:xニ8:12 ②8 : (x-8) =3 : 7 

(2）右の図で， 2つの四角形は相似である。次の間いに答

えなさい。

①2つの四角形が相似であることを，記号を使って表

しなさい。

②左の四角形と右の四角形の相似比を求めなさい。

③どEの大きさを求めなさい。

④辺BCの長さを求めなさい。
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③ 5 : 4= (18 x) ・ X 
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H 

C F 



I - 5・i相似な由形 ｜ 

I:：層雪官冒~’

次の間いに答えなさい。

(1）次の式で， zの値を求めなさい。

① 9 15ニz 4 ② X 5=15: 6 ③ 3 : (x+3）ニ2 6 

④5・4=12:(x 12) ⑤7・5=(10 x) ・ X ① 6 . 8=x : (7 x) 

(2）右の図で，ムABCとムPQRは相似である。次の間いに答えなさい。

①2つの三角形が相似であることを 記号を便って表しなさい。

相
似
な
図
形

② ムABCとムPQRの相似比を求めなさい。

A 

10cm/ 

, ~80° 

14cm 

B C 

③ ζAの大きさを求めなさい。
P

バハ阿
川
vn

45° 

④ 辺PRの長さを求めなさい。

R 

(3）右の2つの四角形は相似である。次の間いに答えなさい。 A 

①2つの四角形が相似であることを，記号を使って表

しなさい。

② 左の四角形と右の四角形の相似比を求めなさい。
E 

B 
F 

③ ζDの大きさを求めなさい。

④ 辺GHの長さを求めなさい。

(4）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

2つの図形があって，一方の図形を拡大または縮小したものと，他方の図形が合同であるとき，こ

の2つの図形を（ ）であるという。
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三角形の相似の条件①

[Pロ，intfぷ

ゆ 三角形の相似条件

次の3つの条件のうち，どれか1つが成り立てば2つの三角形は相似である。

P.204を見て，教科書通りに赤ベンで書き写し その表現で暗記しよう（使っている教科書は

先生に確認しよう）。

① 3組の辺の比がすべて等しい

〆、〆グ、 σ：d=b: e=c ・ J 目

i
よ
盟

主

B
O
1
E耳

② 2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい

乙λ／
σ・d=c J 

ζB＝ζE 

③ 2組の角がそれぞれ等しい

／＼／＼ 
どB＝どE

ζC＝どF

・~»）

。 相似な三角形のみつけ方

＠長さのわかる辺の数が同じ三角形どうしで組をつくる。

＠あてはまる相似条件を選ぶ。

長さのわかる辺の数が

3本のとき→ 3組の辺の比がすべて等しい

2本のとき→ 2組の辺の比とその閣の角がそれぞれ等しい

O本のとき→ 2唱の角がそれぞれ等しい

＠対応する辺のJ屯キ角が等しいことを確認する。

。 相似であることを記号を使って表すときは， 対応する頂点のJII買 にアルフアベットを書く。・2事
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一士一ご工一－＝－＝－－二プ÷－ ~＝·竺つ

l!E!Zil四百・
次の図で，相似な三角形の組を選び，記号を使って表しなさい。また，そのときに使った相似条

件を答えなさい。

相
似
な
図
形

民説）長さのわかる辺の数が同じ三角形どうしで組をっくり，相似条件を確認する。

ムABCとムLKJにおいて， ・－………....・ H ・－－…・‘ H ・H ・－・….....・ H ・－…・…・4長さのわかる辺の数が3本 J

AB: LK=4 ・ 6 ・…・＜ もっとも長い辺どうしで組をつくる ；

=2 3 

BC: KJ=2: 3 
日
ー
し
H

．
、「ノ
・

一

［
以
／
）

日

a

辺
－

－

tv 
…短
…

－
J
M
U
E
 

ソ
と
い

い
っ
・

・J
も
・

＠
 

CA JL=3 4.5 

=30 45 

=2・3 

よって， AB L叉＝BC:KJ=CA: JL f！＿カミら，

ムABCCl)ムLKJ ・－－…：対応する頂点の順に注意する

相似条件は，

U

ーし
h

．
、「
ノ
・

．
〉｝

・

口辺
一

一の
い

・
ペノ
・

…残
ぃ

事

B 

3組の辺の比がすべて等しい

ムDEFとムRQPにおいて， ・……...・ H ・－…..........…...・ H ・－…............…＂： 長さのわかる辺の数が2本：
DE RQ=7.2: 6 ・……｛長い辺どう し

=72・60

=6:5 

EF. QP=4.8 4 
日
ーレ

日

・λ
ノ
・

υ
i
r」
一

．辺
－

・
・υ守
－

H

短
・

・・」F
・．

畢

D 
,,-1¥ 

-- ' '..'.rご，／

E心型Lづ j~18cm ノ

p 
／子、、

三 」erで ＼

八60" "-R 
Q＇－－一← :ic：二／

=48: 40 

=6 5 

よって， DE・ RQ=EF QP・・・・・① 

ζDEF＝どRQP=60° ・ー－② 

①，②より，ムDEFCl)ムRQP

相似条件は， 2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい

ムGHIとムMONにおいて ・－…....・ H ・....・H ・....・ H ・－－－…・・…....・ H ・－－－……4長さのわかる辺の数がO本；
ζGHI＝どMON=30°・・・田・・①

どHGI＝ζOMN=50°・・・ ・ー②

①，②より， ムGHICl)ムMON

相似条件は，

2組の角がそれぞれ等しい
ィザ

M ·-~: 1~0°ー 〔？O＂＋ ~O？＂ 〕｝

N 
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園田園圃圃圃
次の図で，相似な三角形の組を選ぴ，記号を使って表しなさい。また そのときに使った相似条件を

答えなさい。

B孔C E{JllトI ;~ L 3c~5~m勾m
恒三l曹司官冒官官圃

次の間いに答えなさい。

(1）次の三角形のうち，相似なものを記号を使って表しなさい。また，そのときに使った相似条件を答

えなさい。

相
似
な
図
形

F九ナ× Sc~c 
戸（；戸＼＼
E~一一一 15cm一一＿＿＿／ F 

HヰゴI

K L 

。J 

N 
パ；ケ＼

(2）次の図の中から，相似な三角形の組を選び出し，記号を使って表しなさい。また，そのときに使っ

た相似条件を答えなさい。

H 

J 

3cm/ 

l，〆 !'iC"
Iくた工τごプL'--2.4cm / B心~C E r 

G 

M 
p s 

/ 45° I 

Tモー一一一ーセプU
'2.4cm’ 

V 

2cm人」 P

I SC。1.0cm

、v X 

。 R N Q 
40° 

(3）三角形の相似条件を 3つ書きなさい。ただし教科書通りの文のみ正解とする。

（ ①）  

（② 

（③ 
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三角形の相似の条件②

r Pロint『

三角形の相似条件

P.204を見て，教科書通りに赤ベンで書き写し，その表現で暗記しよう（便っている教科書は

先生に確認しよう）。

① 3組の辺の比がすべて等しい

② 2組の辺の比とその閣の角がそれそれ等しい

③ 2組の角がそれぞれ等しい
相 ， e事
1以
な
図
形 I]~ 

次の図で，相似な三角形を記号∞を使って表し，そのときに使った相似条件を答えなさい。

(1) 1).- (2) 

。ム_1;iλE
B’ I 、 C

加ル乞

角に注目する。

ムABCとムAEDにおいて，

仮定より， どABC＝どAED=45° ・・・・・・①

共通な角なので， ζBAC＝ζEAD・・・・・・②

①，②より， ムABCe0ムAED

相似条件は， 2組の角がそれぞれ等しい

ょ戸主夫

(2）辺の長さが2つずつわかっている 2つの三角形に注目する。

ムABCとムACDにおいて，

？
刀
つ

…

J

i

司？ム

－

E
f
 

之

引

い

∞J
I

…
 

B
カ
日

ム

わ

…．
 

AB: AC=8・4=2:1 ・・.~ ...・4長い辺どうし
AC. AD=4・2=2 1 ・.......~： 短い辺どうし

よって， AB: AC=AC ・ AD・・・・・・① 

共通な角なので， どBAC＝ζCAD・・・ー・②

①，②より， ムABCwムACD

相似条件は， 2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい

:Zc:n 

」c:n

B C 
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次の図で，相似な三角形を記号∞を使って表し，そのときに使った相似条件を答えなさい。

(1) (2) (3) 
A A 

ヘcB 
E 

C 

C 
B D 

I:哩胆潤胃官官軍
目
見
よ
盟

ν

＋

f
’1
1開
陸
耳
川次の図で，相似な三角形を記号∞を使って表し，そのときに使った相似条件を答えなさい。

(1) (2) (3) 

D B 
E 
C 

A A 

C 
70。

B 

D 

(4) (5) ）
 

Fh
u
 
（
 A 

C 
C 

B 

B 

(7) (8) (9) 

B C 

A 

B C 

B 
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相似の証明①

[Pロint~ · ・. ・・・ --~ ~－.守守

目
1
4
よ珂－

’
I
1
H刊
・
ィ
J
厄
M

』杵冗

証明をするための準備

最初に，証明したい2つの三角形の等しい角をみつけ，図にかき入れる。

次に，問題文を参考に，対応がわかりやすい向きに図をかきなおす。

証明の手順

＠どの図形について証明するのか書く。

ムABCとムDEFの相似を証明するとき→ -6.ABCとムDEFにおいて から始める。

＠辺や角について書く。

「仮定より」「共通な角なので」など，理由をつけて書く 。

＠ 相似条件と結論 を書く 0・ω
II~ 

A 
右の図で，点DはムABCの辺BC上にある。次の間いに答えなさい。 ／イ京＼

_,,,-- ll.Cπ1 

(1）ムABCwムDACを証明しなさいo ／／／  句、
(2）線分ABの長さを求めなさい。 .,,,,,, "' ,1 

＼＼一一21cmー／／予~

民説）(1）証明したい2つの三角形の等しい角をみつけ， 土

図にかき入れる。 ~ ""b口
「ム会~~C,0 ムDAS: の証明」なので， D~ 口、＼江口町全
斗ト」 ｜｜ ・ －ぷ；；二二日玩： υ＼＼ー21cmー~Ymc·
｜ ｜ jする頂点はわかる _: A 

~ l[no C －～D 
まずムABCをかき，それに対応するように ／／／  ＼ぐじ 己cm－：＞ヤ1

／／／＼／／／ 壬cm

ムDACをかく o B壬二二五二三三づいそ石ブC

［証明］

ムABCとムDACにおいて，

仮定より，AC DC=lO : 4=5・2

BC: AC=25・10=5・2

よって， AC DC=BC . AC ・ ・ ・・① 串・・・・・・....，……...…－…ぃ・・・・・・ H ・H ・・・・・・： 辺の比はまとめて書〈 ； 

共通な角なので，どこACB=LDCA回目・田・・②

①，②より， 2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しいので＼

ムABCwムDAC

(2）辺の長さを求めるときは 相似比を利用する。

(1）より， Lo.ABCとムDACの相似比は 5:2なので，

AB=xcmとすると，

AB DA=5: 2 

x:8=5・2 

2x=40 

x=20 20cm 
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圃E圃圃圃
次の間いに答えなさい。

(1）右の図について，ムABCCl)ムADBとなることを証明した。次の

仁二コに適切なことばや式を入れなさい。ただし証明をすべて

ノートに書くこと。

A 

C 

「
l
l」明

古
比
二
二
円
H

「
l
l
L

亡プゴより，

①
 

よって

仁二コなので，

①，②より，

②
 
での

相
似
な
図
形

(2）ζA=90°である直角三角形ABCで点Aから辺BCに垂線ADをひく。 手

次の間いに答えなさい。 / 1¥ 
①ムABCCl)ムDBAとなることを証明しなさい。 ／／／  ｜＼  

② AB=Scm, BC=lOcm, CA=6cmのとき BDの長さを求めなさいoBι一一一一一~c

昨潤司官冒閏司

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のムABCで 点B Cから辺AC ABにそれぞれ垂線

BD, CEをひく。このとき，ムABDCl)ムACEとなることを証

明しなさい。

A 

C 

C 

B 

(2）右の図で，ムAODCl)ムCOBであることを証明しなさい。
A 

(3）右の図で，ムABCとムAEDは相似である。次の間いに答えな A 

さい。

C 

①ムABCCl)ムAEDを証明しなさい。

② BCの長さを求めなさい。

(4）右の図は， ζBAC=90° の直角三角形ABCの辺AC上の点P

から斜辺BCに垂線PQをひいたものである。次の間いに答え

なさい。

①ムABCCl)ムQPCを証明しなさい。

② PCの長さを求めなさい。

A 

B C 
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イ相似の証明②

Pロint~

⑬ 平行四辺形や正三角形などがある証明は，図形の性質を使う。

－平行四辺形

／／ 
向かい合う辺が平行 向かい合う辺が等しい 向かい合う角が等しい

目
見
よ

EJ

＋

f
J
1
．7
同
出
耳
川 メ＼〈

－二等辺三角形

／へ＼／へ＼入
3辺が等しい 3つの角が等しい（60°) 2辺が等しい 底角が等しい

JI!-
右の図の正三角形ABCで辺BC上に点Dをと り，ADをl辺と

する正三角形ADEをつくる。ACとDEの交点を Fとするとき，

ムABDwムAEFであることを証明しなさい。

A 

E 

B 
D 

A 

ムABDとムAEFにおいて，

ムABC，ムADEは正三角形で，

3つの角が等しいから

ζABD＝どAEF=60°ー－－①

どBACこどこDAE=60°

どこBAD＝どBAC どDAF

=60°ーどこDAF・ .....② 

どEAF＝ζDAEーどDAF

二 60°ー ζDAF・・・・・③

②， ③より， どBAD＝どEAF目・…・④

①，④より， 2組の角がそれぞれ等しいので＼

ムABDwムAEF

E 

B 
D 
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55酬の鰍 ｜ 

右の図の平行四辺形ABCDで，辺BC上に点Eをとり，辺ABと

DEの延長との交点を Fとする。次の間いに答えなさい。

(1）ムAFDCl)ムCDEを証明しなさい。

(2) AD=20cm, AB=l4cm, BF=7cmのとき， CEの長さを求めなさい。 F 

I:：園司官冒官程圏

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のAB=ACの二等辺三角形ABCで辺AC上の点Dから

辺BCに垂線をひき，辺BCと交わる点を Eとする。また， EDの

延長が辺BAの延長と交わる点を Fとする。このとき，ムFBECl) 

ムDCEとなることを証明しなさい。

(2）右の図の平行四辺形ABCDで BCの中点を E.ACとDEの交

点を Fとする。次の間いに答えなさい。

①ムCEFCl)ムADFを証明しなさい。

②AC=l5cmのとき， AFの長さを求めなさい。

(3）右の図の長方形ABCDで，点Dが辺BC上のEに重なるように

折ったときの折り目を AFとする。このとき，ムABECl)ムECF

であることをE正明しなさい。
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F 

D 

B C 
E 

B 

D 

E 

A 一一一一一一一－－－－－－－－－－－ 一一D

F 

B E C 



相似な図形の作図

！下己而壬f＂＂＂＇＂ ＇－＇~－中山一十て一一

相似な図形の対応する点どうしを結ぶ直線がl点で交わり その点から対応する点までの距離

の比がすべて等しいとき，その点を 相似の中心 という。

D 

相
似
な
図
形

F 

D 

E 
B C 

縮小した図を 縮図 ，拡大した図を 拡大図 という 0・ω
11] 圏直E彊
次の間いに答えなさい。

(1）点Oを相似の中心として，下の図の四角

形ABCDを3倍に拡大した四角形EFGH

を作図しなさい。

Dο
 

＠／／ 

： 
作図の手順

＠相似の中心 Oと頂点Aを通る

半直線OAをかく 。

f.) OAと同じ長さをコンパスでと

り，半直線OA上に OE=30A

となるような点をとり，Eと書く。

＠同様にして各頂点について対応

する点をとり，線分で結ぶ。

(2）下の図のムABCを2倍に拡大したムDEF

をかきなさい。

「「百「丁1

札口

』川世

H--1 
白
雪

作図の手順

＠適当な場所に点をとり， Dと書く 。

＠点Aから点Bに移動するには，縦と横

に何日盛りずっ動けばよいか数える。

。＠を 2倍した数だけ点 Dから移動し，

移動した点を点Eにする。

。同様に点Fの位置を求め，それぞれ線分

で結ぶ。
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6 似な図形の作図

次の間いに答えなさい。

(1）下の図で， 0を相似の中心としてムABCを

2倍に拡大したムDEFを作図しなさい。

匠亘三ヨ

9メフB

11:A間圃困問＝・

次の間いに答えなさい。

(1）下の図で，点Oを相似の中心として，四角形

ABCDを3倍に拡大した四角形EFGHをか

きなさい。 匠亘~

D

巳

(3）下の図の四角形ABCDの各辺を 3倍に拡大し

た四角形 EFGH をかきなさい。 ~三2

A 
／＼ " D 
／ 

B C 

(2）下の図のムABCの各辺を 2倍に拡大した

ムDEF をかきなさい。~

A 
トC、＼＼  
＼ 、＼ト＼
B C 

相
似
な
図
形

(2）下の図で， 点Oを相似の中心として，

ムABCをすtこ縮小したムDEFをかきなさい。

匠匿豆ヨ

A 

B 

0・

C 

(4）下の図の四角形ABCDと相似で，相似比が

1・2であるような四角形EFGHをかきなさ

い。匠Eヨ

A 
、， D
ト、

＼ 

-- C 
18 

(5）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

縮小した図を（① ），拡大した図を（② ）という。
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イ相似の利用

[ Pロint:~

縮図の問題では， 実際の図形と縮図は相似な図形になることを利用する。

l!lmul!J司

相
似
な
図
形

次の間いに答えなさい。

(1）影が16mの木の高さを調べたい。そこで長さ lmの棒を地面に垂

直に立ててその影の長さをはかったら 80cmだ、った。この木の高さ

は何mか求めなさい。

(2）右の図1のように，建物から 24mはなれた地点Pか

ら建物の上端Aを見上げたら，水平方向に対して40°

上に見えた。縮図が右の図2のようになるとき， 自の

高さを 1.5mとして，建物の高さを求めなさい。

図l A 

パ連：。 け戸
15mす一一一一一寸し
P'---24m ____,, 

図2

~~ 

木の高さをxmとすると，

2つの三角形は相似になっている。

1 . x=0.8 : 16 

0.8x=l6 

x=20 

・…＂＂・ H ・H ・H ・－－：：棒の図で，単位を mにそろえると，

: 80cm→ O.Sm 

20m 

(2）ムA’B’CはムABCの縮図なので， 2つの三角形は相似になっている。

ACの長さをxmとすると，

X 4=24: 4.8 

4.8x=24×4 

図1 A 

/ IX:11 

Bパ旬。 け仁
---. 24m＿＿.，..」，

x=20 

建物の高さはzに自の高さを加えたものになるので，

.ET, 

「されも

図2

.~'.m ． 
20十l.5=21.5 21.5m 

：図lの単位はmで，

：図2の単位はcmでそろえる j

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，長さ lmの棒ABの影BCの長さが80cmのとき，

ポールの影の長さをはかったら， 2.4mあった。このポールの高さ

DEを求めなさい。

(2）右の図1は， AE=lOm，どDBC=35°.

AB=l.5m（目の高さ）である。ムDBCの縮

図である右の図2を利用して建物の高さを

求めなさい。

図l

:J-~ [1J 
千三~I旦
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/ 3.5cm 

B ，，イ35＇什／
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l=I曹司官冒官曹司

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，長さ 1.5mの棒ABの影の長さが80cmのとき，

木の影EFの長さをはかったら， 5.2mあった。この木の高さ DE

を求めなさしミ。

(2）右の図1のように，建物の真下Bから 15mはなれた地 図l

点Pで，建物の頂上Aを見たら，水平方向に対して 53°

上に見えた。このとき，図2のようなムAPBの縮図

ムA’FB’をかいたところ， PEの長さが2.7cm,A’B’ 

の長さが3.6cmであった。建物の高さは何 mか求めな p 

さい。

D 

A 

1.5ι 

E~5.2m 三／F80cm 

A 図2 A’ 

口口 d伽口口
P' 

口口

口口

B 

A (3）右の図のように，ある建物から 20mはなれた地点から

建物の屋上Aを見上げたら，水平の方向に対して 35°上

に見えた。ムABCの縮図ムA'B'C をB'C' =4cmにし

てかいたところ， A'C' =2.Scmになった。日の高さを

1.5mとして，建物の高さを求めなさい。 一＿ Jt,_-5.)~~ -----－ー一一

(4）右の図のように，地上3.6mのところに照明灯がある。

身長1.6mのAさんが照明灯の真下から 5mはなれた

ところに立っているとき Aさんの影の長さを求めな

さい。
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平行線と線分の比①

[' Pロint~

平行線と線分の比

・ピラミ ッド型

下の図で， DEII BCのとき，

AD・ AB= AE：主C

= DE: BC 

AD : DB= AE : EC 

同
国
叶
え
F
A
J

司
副

ふ＋
i
l
f
J
R巳
な
川

Bz9C C 

D 
／ブ

B ． 
:: ~~ 巳仁は使えないので注意；

ll!lmmbr彊
次の図で， DEII BCのとき， X, yの値を求めなさい。

(1) 一主 (2) Aι (3) 

B 

C 

X 15=3 ・ 9 

9x=45 

A 

耳／吉司E

B/ ／ど
＼～～iJCコ：三／／ し

x=::i 

B 

A (2) A っ3

qλ
】

P

0

1

ょっ
ω

一一

一一一
一

z

z

z

 

円

h
u

パ
吐

C 

(3) E E~ころ D
口。
ハU

4ム

4
4
R
U

一一一
一

一一

m

b

z

 

z
 

D
 

Scコ1

B B '-------ye，ごー＿＿.／ CC 

－砂時計型

下の図で， DEII BCのとき，

AD AB =AE AC 

= DE: BC 

e事

BB: 

4 y=3 9 

3y=36 

五三立

4:y=6:9 

6y二 36

y=6 

・.....・ H ・｛ 1＇吏う長さに注意 j

7:y=4:8 

4y=56 

yニ 14
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l園田園園
次の図で， DEII BCのとき，

(1) 

X, yの値を求めなさい。

(2) 
A 

B 

ycm 

l居酒苛宮悟程圏

C 

次の図で，DEII BCのとき，

(1) A 

X, yの値を求めなさい。

(2) A 

B 

(4) A 

B 

C 

(10) C 

C 

(5) 

(8) C 
D 

B 

）
 

1
よ’Eム（
 

A 

4cm 

143 
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相
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A 

(6) A 

9cm 

B C 

(12) 
D 

xcm 

C C B 



相
似
な
図
形

平行線と線分の比②

[ Pロint~

右の図で， lII m II nのとき，

AE : EB= DF : FC Cl)) m F 

目
B 

A 
子ヲ
E 

D 

l!!mm!l盟
次の図で， l/1m II nのとき， zの値を求めなさい。

－
 

）
 

司
1
ム（
 

(2) l 

刀1

γも

n 

Z
 

円
，
ム
ハ

bマ
3

nR

U

q

J

1
ム
一
〈
、

一一
一一

一一

4

b

z

 

n
h
u
 

(2）下の図のように補助線をひいて考える。

、ー

11官

n 

'c 

8 : 4= (x一6): 6 

4(x-6) =48 

4x-24=48 

4x=72 

x=l8 
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次の図で， lII m II nのとき，zの値を求めなさい。

(1) "' (2) 

m m 

xcm 

n 

間

相
似
な
図
形

I:：園雪官冒~’

次の間いに答えなさい。

(1）次の図で， lII m II nのとき，

① l 

zの値を求めなさい。

② 

m 

9cm 

n 四

5cm 

X, yの値を求めなさい。

② a 
b 

15cm 

(2）次の図で， aII b II c II dのとき，

① 
a 

b 
7cm C 

10cm 
C d 
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平行線と線分の比③

pロintl 十 比 一

ADがLAのニ等分線であるとき，右の図で，

BD: CD AB.AC= 

AB II PQ II CDのとき，

e事• ··・ a ・ J _$_: 川 ．

α占

α十b

右の図で，

x= 

I!~彊

相
似
な
図
形

zの値を求めなさい。ADがどBACの二等分譲であるとき，

D 

次の間いに答えなさい。

C 

(2）右の図で， ABII EF II DCのとき，

① EFの長さを求めなさい。

“②FCの長さを求めなさい。

CD=20 x(cm) BD=xcmなのでz

ADはどBACの二等分線なので，

AB・AC=BD・CD 

12. 18=x (20-x) 

これを解いて， x=8 

A 

． ：積：…－ 和 ：

24 
7cm 

48 
14 

24 
7 

(2）①・::r.Tr.'li~の式を利用する。

D

戸／
ん
レ
f
C

A 

三 ハ~c i
FC=xcmとする。

CF CB=EF ABなので，

24 
X: 14=7.  6 

D ② 

x=8 これを解いて，

8cm よって
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5 10 平悌と線仰附 ｜ 

JI園日盟・・・
次の間いに答えなさい。

(1）次の図で， ADがどこBACの二等分線であるとき，

① A 

zの値を求めなさい。

② A 

C B 

B C 

(2）次の図で， AB,PQ, CDがいずれも平行であるとき，次の間いに答えなさい。

①線分PQの長さを求めなさい。 C 

“②線分BQの長さを求めなさい。

相
似
な
図
形

D 

R理軍雪宮司程程圏

次の間いに答えなさい。

(1）次の図で， ADがζBACの二等分線であるとき，

① A 

zの値を求めなさい。

② B 

B 

C A 

③ A ④ A 

C C B 

“②gの値を求めなさい。

(2）右の図で， ABII EF II CDである。次の間いに答えなさい。

①zの値を求めなさい。

(3）右の図で， AB, DC, EFは平行である。次の間いに答えなさい。

① EFの長さを求めなさい。

D 

“②BF: BCを求めなさい。
B F C 
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中点連結定理

[ Pロint~

中点連結定理

ACの中点のとき，Nがそれぞれ辺AB,ムABCにおいて， A M, 

:¥I主//BC 

:\I~= t Bc M ~事•······=. rvm BC=l z : 

I]~ 
目
見
よ

E

4
fi
－
－

B
－π打

A 

B 

F E, 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で，辺BC,CA, ABの中点をそれぞれ，

とするとき， ムDEFの3つの辺の長さを求めなさい。

D, 

(2）右の図で，ADII EF II BCである。AE=EB,DF=FCのとき，

EFの長さを求めなさい。

C 

D 

E 

A 

B 

B 

GF二 5cmのとき，

中点連結定理より

FE＝÷BC 

BC=CD AF=FE=ED 

FE=8cm なので，

ED=6cm なので，ED＝÷AB 

FDこすACC 

• ( 3 ） 右の図で，

BGの長さを求めなさい。

A 

B 
FD=5cm 

線分ACをひき， EFとの交点を Gとする 0 ：・
：平行線と線分の比から．

このとき，日主主旦企巴担三空会ので， j AG GC=AE EB 
＠ － 

F 中点連結定理が使えるo : .....・H ・....・ H ・...・ H ・－－： =l 1 ． 
3cm 1 
ムABCにおいて， EG 一 BC なので， EG=lOcm-2 

なので，

(2) 

GF=3cm 

EF=l3cm 

なので，GF＝÷AD 

より，

ムACDにおいて，

EF=EG十GF
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」一一 5 11 中点連結盟 ｜ 
(3) A ムDFBにおいて中点連結定理より， ECII FB 

AF . AE=GF : CEより か……，H ・H ・....~· 平行線と線分の比

1:2=5 CE 

よって， CEニ 10cm

ムDFBにおいて中点連結定理より，

D BF=20cm 

BG=BF-GFなので，

BG=20-5 

=15 15cm 

C 

－ ． ・， RA‘噌....・・・・・・・・・・・・・・・ 4齢・・”．

次の間いに答えなさしミ。

(1）右の図のムABCで＼点D,E, Fは，それぞれ辺AB,BC, CAの

中点である。ムDEFの周の長さを求めなさい。

(2）右の図で， ADII MN II BCである。 M.Nがそれぞれ辺AB,DCの

中点であるとき， zの値を求めなさい。

•(3）右の図で， z の値を求めなさい。
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旧田副圃酎同＝－

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のムABCで 点D,E, Fはそれぞれ辺BC,CA, ABの中

点である。ムABCの周の長さを求めなさい。

相
似
な
図
形

(2）右の図で， ムABCの3辺BC,CA, ABの中点をそれぞれD,E, F 

とする。ムABCの周の長さが34cmであるとき， ムDEFの周の長さ

を求めなさい。

(3）右の図で，ADII EG II BCである。点E,GはそれぞれAB,DCの

中点である。EF,EGの長さを求めなさい。

(4）右の図で， pII q II rである o Xの値を求めなさい。

イ（5）右の図で， AD=DB,AE=EF=FCのとき，zの値を求めなさい。

• ( 6 ） 右の図で， AD II MN II BC, AM=MBのとき，zの値を求めなさい。

(7）次の（ ）にあてはまるものを書きなさい。

－中点連結定理

ムABCにおいて， M,Nがそれぞれ辺AB,ACの中点のとき，

（①）／／（②） 

（③）＝（④）  

150 

A 

B 

A 

ふE
B D C 

C B 

ア吋l入 xcm＿－／》
cm 

A 

G C 

B C 

A 

M N 

~ ，ザ

B C 



＇＇中点連結定理の利用

: Pロint!

ゆ 平行四辺形であることの証明は，

「1組の対辺が平行でその長さが等しい 」を使うことが多い0・B事
IJ !Eliill!J彊
四角形ABCDの4辺AB,BC, CD, DAの中点をそれぞれP, Q, R, S 

とする。このとき，四角形PQRSは平行四辺形になることを証明しなさい。

対角線DBをひくと，

ムABDにおいて，点P, Sはそれぞれ辺AB, ADの中点なので，

中点連結定理より PS川 D PS＝すBD ① 
同様にムCBDにおいて QR凡 D QRこすBD ② 
①，②より， PS//QR, PS=QR 

よって， l組の対辺が平行でその長さが等しいので，

四角形PQRSは平行四辺形になる。

相
似
な
図
形

圃mlll圃圃
四角形ABCDにおいて， 2辺AB, CD，対角線AC,BDの中点を，そ

れぞれP, Q, R, Sとすると，四角形PRQSは平行四辺形になること

を証明しなさい。

R四雪宮司雪司

次の間いに答えなさい。

(1）四角形ABCDの辺AB,BC, CD, DAの中点をそれぞれE, F, G, 

Hとするとき，四角形EFGHは平行四辺形になる。このことを証明

しなさい。

(2）ムABCで，辺AB, ACの中点をそれぞれP, Qとし， PCとQB

の交点を Oとする。また， OB, OCの中点をそれぞれR,sとする。
四角形PRSQは平行四辺形になることを証明しなさい。
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図形の面積の比

[Pロint!

相似な図形の面積の比

相似な 2つの図形で，相似比がm nのとき，面積の比は
? 

m . n 

I!]~ 

A 

Bλ C ＼万 うと＼ 苛／ し
） 口 ）

4叫＂＇ 高さが等しい三角形の面積の比は 底辺の長さの比 に等しい。

〈例〉右の図で， ムABDとムADCの面積の比は2:3 C事

日
H
E
1
4

よ
司
ヲノ
ノ

キ
刊
1
E
耳
川

A 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， BCII DEである。次の間いに答えなさい。

①ムABCとムADEの相似比を求めなさい。

②ムABCとムADEの面積の比を求めなさい。

③ ムABCの面積が12cm2のとき，ムADEの面積を求めなさい。 C B 

U(2）右の図の平行四辺形ABCDで BC上にBE:EC=3 2となる

点Eをとり，AEとBDの交点を Pとする。ムPBEの面積が

27cm2のとき，平行四辺形ABCDの面積を求めなさい。

D 

B 
E 

A 

16 
これを解いて， x＝τ 16 _ 

τcm 

m
 

p
L
 AA
E
 

D
 

②相似比が3・2なので，面積の比は， 32: 22= 9 : 4 

③ムADEの面積を xcm2とすると，②より，

12: x=9・4

B C 

(2）面積がわかっている三角形と相似な三角形や，高さが等しい三角形をみつける。

AD II BEよりムPBEC/JムPDA

BE: DA=3. 5より ムPBEとムPDAの相似比は3:5 

ムPBEとムPDAの面積の比は，32: 52=9 : 25 

ムPBEは27cm2なので 27 ムPDA=9:25 

これを解いて，ムPDA=75cm2・・ーー－①

ムPBAとムPDAにおいて， BD上の辺を底辺として考えると，

2つの三角形は高さが等しく，底辺の長さの比が3:5なので＼

ムPBA・ 75=3: 5 これを解いて，ムPBA=45cm2・・・ー②

D 

B E 

①， ②より， ムABD＝ムPBA＋ムPDA=45+75=120 ・－……j平行四辺形ABCDの面積は，：
平行四辺形ABCDの面積は 120×2=240 240cm2 1 ..合照雪.竺~－~！.タ？．開~：. ＇.＇： .空.）
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513 図形の醐の比 ｜ 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のムABCにおいて， AD=l2cm,DB=8cmで，

ムADEC/JムABCのとき，次の間いに答えなさい。

①ムADEとムABCの相似比を求めなさい。

②ムADEとムABCの面積の比を求めなさい。

③ムABCの面積が75cm2のとき，ムADEの面積を求めなさい。

“（2）右の図のように 平行四辺形ABCDの辺BCを3等分する点

をE,Fとし， ACとDEの交点をPとする。ムPECの面積が

4cm2のとき，平行四辺形ABCDの面積を求めなさい。

(;j璽雪宜璽里里圃

次の間いに答えなさい。

(1）相イ以な2つの図芳三F GカTあって FとGの相似、比カ｛53である。

次の間いに答えなさい。

①FとGの面積の比を求めなさい。

②Fの面積が600cm2のとき， Gの面積を求めなさい。

(2）右の図で， DEII BC, AD=6cm, DB=8cmである。

次の間いに答えなさい。

①ムADEとムABCの相似比を求めなさい。

②ムADEとムABCの面積の比を求めなさい。

③ムADEの面積が12cm2のとき，ムABCの面積を求めなさい。

“（3）平行四辺形ABCDの辺BC上に BE EC=3: 2となる点Eを

とる。また， ACとDEの交点を Pとする。ムPCDの面積が

l0cm2のとき，平行四辺形ABCDの面積を求めなさい。

“（4）右の図の平行四辺形ABCDにおいて， BC=4cm,

ED=lcmで、あり ムDEFの面積はすばで、あるo

このとき，平行四辺形ABCDの面積を求めなさい。
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相
似
な

立体の表面積の比と体積の比

［ ~P己r.=.1:~

相似な立体の性質

対応する長さの比は，すべて等しL、。

相似な 2つの立体で，相似比がm:nであるとき，

表面積の比は ,,z2 : 112 
体積の比は 1113 : 113 客増

II]目宜置E置
国 右の図のように，高さ 10cmの角錐を高さ 6cmのところで，底面に平行な平面で切
tt/ 

ると，小さい角錐Pと立体Qができる。次の間いに答えなさい。

(1）もとの角錐と角錐Pの 表面積の比と体積の比を求めなさい。
手 64 3 

(2）角錐Pの体積か一一cmのとき， もとの角錐の体積を求めなさい。25 

(3）角錐Pと立体Qの体積の比を求めなさい。

高さについて， 10 (10-6) =10. 4=5 2 

よって，相似比は 5:2, 

表面積の比は 52 : 22= 25 4 

体積の比は 53 : 23= 125 : 8 

(2）もとの角錐の体積を xcm3とする。

(1）より ，「もとの角錐」と 「角錐P」の体積の比は 125 8なので，
64 
一一＝125.8 
25 

これを解いて， x=40 40cm3 

(3）角錐Pと立体Qは相似ではないことに注意する。

「立体Q」は， 「もとの角錐」から 「角錐P」をのぞいた

部分なので，

角錐Pの体積：立体Qの体積

＝角錐Pの体積． （もとの角錐の体積 角錐Pの体積）

=8・（125-8)

=8 117 8. 117 
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514立体の諸積のーの比 ｜ 

圃mlmllll
右の図のような円錐を，母線の長さの比が3・1になるように底面

と平行な平面で2つの立体P.Qに分ける。次の間いに答えなさい。

(1）もとの円錐と立体Pの表面積の比を求めなさい。

(2）もとの円錐と立体Pの体積の比を求めなさい。

(3）立体Pと立体Qの体積の比を求めなさい。

(4）もとの円錐の体積が640cm3のとき，立体Qの体積を求めなさい。

何回司圃同同z・
次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，円錐Pを底面に平行な平面で切り，円錐Q

と， Pから Qを取りのぞいた立体Aに分ける。円錐Pの体積

が108πcm3のとき，次の間いに答えなさい。

①円錐Qと円錐Pの表面積の比を求めなさい。

②円錐Qと円錐Pの体積の比を求めなさい。

③立体Aの体積を求めなさい。

(2）相似な2つの円柱EとFがあり，その高さの比は， 2・3である。
次の間いに答えなさい。

①円柱Fの表面積が8lcm2のとき，円柱Eの表面積を求めなさい。

②円柱Eの体積が80cm3のとき，円柱Fの体積を求めなさい。

(3）右の図のような円錐形の容器に 280cm3の水を入れ，水面と容

器の上の面が平行になるようにして深さを測ると， 10cmに

なった。水はあと何cm3入るか求めなさい。
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円周角と中心角①

r "P1ロint~

円周角の定理

－円 Oで， ABを除いた円周上に点Pをとるとき， どAPBを

ABに対する円周角 という。

－同じ弧に対する円周角は 等しい 。 ・2事

円

－頂点が円周上にある角は円周角，頂点が中心にある角は中心角である。同鹿角 P

. 1つの弧に対する円周角の大きさは，その弧に対する

中心角の大きさの半分 である 0・B事
A 

直径と円周角

・半円の弧に対する円周角は goo である。

－図に 直径 があるときは 90°の角をみつける 0・B事

II:f'm:置Im:圃
どuの大きさを求めなさい。

(2) B 

A 

(2) B 

E 

(3) 

E 

D 

E 

必ず対応する弧を確認する。

同じ弧に対する円周角が110°なので， どx=ll0°

円周角の大きさは同じ弧に対する中心角の半分なので，

中心角は， 110°×2=220°

よって，どy= 360° -220° どy=l40°

での

ι
。
，
冷

え

却

却

考

は

改

ぺ

角

配
m

v
周

周

U
円

円

を

る

る

氾

ム
9
ム一

q
z
J
P

刊は

対

対

日

絹

に

に

＝

E
へ
E
ヘ

F

Z

補
「

D
rE
／ム

156 



補助線ADをひいて考える。＠…・‘・H ・H ・・・・｛ 図に直径があるときj
半円の弧に対する円周角はgooなので I ,±. gooの角をみつ；

ける

どADC=90° ；→ないときは補助線 ；

(3) 

ムADCの内角について，

どとDAC=l80°ー（62°+90°)

=28° 

をひいて， 90。の：

角をつくる

でのな
口
δ
円

L，刀角周円るす
o

’

対

反
に

＝

（配

勾

ABに対する円周角が58°なので，
ζACB=58° ( ......・H ・－

A,,_ i 
ムADFに注目して， ： マ＼
三角形の外角の性質より，骨・...・H ・－……・4 ¥ ＂~λ 

氏久男J>D: 
どAFB＝ζFAD十ζADF ¥ ~ ¥ l 円

B.-----
80°＝どFAD+58°

これ，を角平いて，LFAD=22° 

E また， ムAECに注目して， 三角形の外角の性質より，

どACB＝ζCAE十ζAEC

58°=22°＋ζz これを解いて， Lx=36° 

(4) 

次のLxの大きさを求めなさい。

(1) A.－－－－－一一＼ (2) (3) B 

D 
A 

C A 

(6) B (4) ／／一一～＼＼ (5) 

E 

(7) B (8) A (9) A 

B 
D 
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士三 日孟主的 ； ー -＿－＿一一ご J 二ーベ｜
日目里担閣官官曹司

次の間いに答えなさい。

(1）次のどzの大きさを求めなさい。

①~② ③ A 

D 

④ A ⑤ ① 

円
A 

C 

B 

⑦ B ③ A ⑨ B 

A 

⑩ B 。 ⑫ 

C 

⑬ ⑬ ⑮ 

D 

C 
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6 1 円駅間） ｜ 

⑮ ⑫ B ⑬ B 

B 

E 

⑮ ⑫ ＠ A 

円
C B A 

D D B 

C C 

⑫ ⑫ ＠ 

E 
X 

E 

(2）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。 p 

－右の図の円 Oで， どAPBをABに対する（① ）という 0

・1つの弧に対する円周角の大きさは，その弧に対する中心角

の大きさの（② ）である。
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円

円周角と中心角②

P1口int~

円周角と弧

. 1つの円で，長さが等しい弧に対する 円周角 の大きさは等しい。

. 1つの円で，長さが等しい弧に対する 中心角 の大きさは等しいoe事

－円周角や中心角の大きさは， 弧の長さ に比例する。

〈例）右の図で， AB. BC =l: 2とすると，

23° Lこz二 1:2 ・2事 23° 

「円周を n等分している点」の問題では，まずlつの弧に対する円周角を求める。

180° 1つの弧に対する円周角 ＝ ~ el)) 

I]~置Eヨ・
次のどこzの大きさを求めなさい。

(1）五百二五E (2) (3）点A～ Fは円周を 6等分する点

B 
J.8' 

(2) 

A 

C 

D 

長さが等しい弧に対する円周角の大きさは等しいので，

LBAC＝ζABD=48° 

同じ弧に対する円周角が25°なので＼

どADB=25°

ムADBの内角について，

どx=l80° (25°+48°+48°) 

Lx=59° 

品主分DCをひくと， どBDC=25°

AB: BC=6・3ニ 2 1 

円周角の大きさは弧の長さに比例するので，

CζX 25°=2・1

こfLを角平いて， どx=50°
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62円一脚； ｜ 

(3) 180° 
1つの弧に対する円周角＝一百一＝30°

A 線分FEをひく。

ζDFEは，己主に対ーする円周角なので φ・H ・....; DEは円周を 6等分 j
：したうちの1つの弧 i

γ "* 

D 

次のどzの大きさを求めなさい。

どこDFE=30°

DE : BF =1: 2なので

30° LこBEF=l.2 

どBEF=60°

ムGEFの外角より，

どx=30°+60。＝90° どこx=90°

(1) AB = DC (2) CA = BD (3) AB =9cm, 

BC =12cm 

A 
B 

B 

R哩里四胃官担冒

次のどz，ζgの大きさを求めなさい。

(1) ABニ CD (2) AB= BC (3) AB= BC 

B D 

B 
C 

(4）点A～ Eは円周を

5等分する点

A 

B E 

(4) CA= DB 

A B 

( 5) AB : BC = 1 : 3 (6) AB =6cm, (7）点A～ Jは円周を (8）円周を 12等分する点

BC =9cm 10等分する点

C A C H 

C 

B 
E 
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イ円周角と中心角③

'. pロint『

四角形の4つの頂点が1つの円周上にあるとき この四角形は円に内接 A 

するという。

円に内接する四角形の対角の和は 180。 である。

円
半径を2辺にもつ三角形は二等辺三角形になるので，

底角が等しい ことを利用する。

接線が出てくる問題では，中心から接点に補助線をひくと，

接線との角度が goo になるoCll) 

p 

I!~彊
次のζzの大きさを求めなさい。

(1) (2) (3) AB II DC (4) AC, BCは円 Oの接線

A A 

D C 

D 

C 

A 

円に内接する四角形の対角の和は 180°なので，

D 720 ＋ζx=l80° 

ζx= 108° 

C 
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(2) A 

(3) 

(4) 

C 

j園E哩圃圃闇
次のζzの大きさを求めなさい。

(1) (2) 

A 

D 

B 

C 

ムOBC は二等辺三角形なので を：！！••·· ・ H ・－…. .f半径OB.OCをi
どBOC=180° 38°×2 

=104° 

1. 2辺にもつ三角形 ：

1つの弧に対する円周角の大きさは，その弧に対する中心

角の大きさの半分なので，

どx=l04°÷2 ζx=52。

半円の弧に対する円周角はgooなので， 議…j図に直径がある ：
どACB=90° jときは， gooのj

：角をみつける
ムABCの内角について 二……

ζBAC=l80°ー（58°+90°)

=32° 

平行線の錯角は等しいので，

ζx=32° 

左の図のように補助線をひくと，

ζOBC＝ζOAC=90° 

中心角の大きさは同じ弧に対する円周角の2倍になるので，

D どAOB=70°×2=140° 

四角形AOBCについて 内角の和は360° なので，

ζx=360° (90°+90°+ 140°) =40。 どx=40°

(3) 

A 

C 

(4) AO II BC (5)DBは円 Oの接線 (6) PA. PBは円 Oの接線

A 
p 

D 
B 
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回円周角と中心角② ｜ 

I: i冒司官冒E哩冒

つ山

、v
主
」
Cなめ求を司CミC大の

A

Z
 

／ムの次

川

B 

C 

(4) (5) 

円 A 

C B 

B 

(7) AB II EC (8) OB II CD 

E 

D 

C 
C 

(10) APは円Oのt妾来患 加）PA, PBは円 Oの接線

C 

p 
p 

A 
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(3) 

(6) 

B 

(9)TQは点 Qにおける接品宝

T Q 

(12) PA, PBは円 Oの接線

p 



円周角の定理の逆

[ Pロint~

。 円周角の定理の逆

2点C.Dが直線ABについて同じ側

（右の図では，2点とも直線ABの上側）にある とき，

ぷACB=LADB ならl:f,

4点A,B, C, Dは 同じ円周上 にある。

⑮ 四角形ABCDの 対角の和が 180° ならば．

4点A, B, C, Dは同じ円周上にある。

⑬ 同じ円周上にある点の問題は， 円をかいて考える 0・ω

;l!J~ 

C 

(t:1 
A-. －－’B ‘，  

次の間いに答えなさい。

(1）下の図で， 4点A,B, 

ア D;~: 
C, Dが同じ円周上にあるのはどれか，記号で答えなさい。

イ

B 

B C C 

(2）下の図で，

①4点A,

どzの大きさを求めなさい。

B, C, Dは同じ円周上にある

A 
D 

X 

B 

C 

ウ D 

/ DC  
A <)SC' S：。 7

B 
D 

② 

C 
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円ドレ
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司
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り
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D
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C

し

V
J

コ

B
（

ニパハ
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お
山
川
町

ζ

3

J

－
v
f
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ド

一一

一一一
一
I

三
一
＼
同
一

C

C

C

ニ
U
命
寸
L
B

D

D

A

A

J

X
j

B

B

B

占一

ム

／

ム

ノム

ι

円 A勺c
B 

四角形ABCDの対角について，

どDAB＋どDCB=l60°

よって，4点AB,C, Dは同じ円周上

にない。

イ

B 

C 

ムABOにおいて

どOAB=l80°ー（70°+80°)

=30° 

どBACキζBDCより，

4点AB,C, Dは同じ円周上にない。

よって， ア

(2）同じ円周上にある点の問題は 円をかいて考える。

① Aζ二三月 4点AB,C, Dが同じ円周上にあるので，

どDAC＝どDBCになる。

よって，どDAC=50°

三角形の外角の性質より，

Bで二三河

② 

B 

＼＼＼ー／／

どx=50。＋35°

=85° ζx=85° 

ζABD＝ζACDより，

4点AB,C, Dは同じ円周上にある。

よって，どBDC＝どBAC=80°

どこACB＝どADB=41°

ムDBCにおいて

どとx=l80°ー（80°+35°+41°)

どx=24°

C 
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次の間いに答えなさい。

(1）下の図のうち， 4点A B. C, Dが同じ円周上にあるのはどれか，すべて選び記号で答えなさい。

イ且 ウ主 工 A

B白 c B品D B J: 
(2）下の図で， ζzの大きさを求めなさい。

D
1「メく－

ヌ
臼
♂
＼
－

1
 

J

ト

円
U

一一

〈

J

ウ
’
／
一

A
i
l
L
B
 

ア

C 

② A 

B 
D 

円

！匹園司官冒里程圏 C 

次の間いに答えなさい。

(1）下のア～ウで， 4点A B, C, 

ア・ ,D 
A パ

ハ /40°1
氾Cヘ／

BL一一ー一一-"JC

Dが同じ円周上にあるものを選ぴ，記号で答えなさい。

イ A ウ A

～ C 
D 

B 

(2）下の図で， 2点C, Dを通る円をかいたら， 4点A,B, E, Fのうち 2点がこの円周上にあった。

どの2点か答えなさい。

A 

E 

(3）下の図で， ζzの大きさを求めなさい。

① 4点A, B, C, Dは同じ円周上にある ②4点A,B, C, Dは同じ円周上にある

A 

問。＇－ D 
I , /.II 

B',,, '"C 
C 

A 一一一一一γ判 Dfて一－ .I／へ」
Lノ＇－....＿ R ／穴。i
げ「。＼子

B＂＇－一一一一一 ----25弘、I一一ι4品 C C 

③ 

B 
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円

円の性質の利用

P口int『

円の接線は，接点を通る半径に 垂直 である。

円の接線は，次のものを利用して作図する。

－接点が与えられているときコ 垂線 の作図を利用する 0

．接点が与えられていないとき

二今接線が 通る点 と円の 中心 を直径とする円をかき，半円

の弧に対する円周角がgooであることを利用する。e事

E圃D!l彊
(1）右の図で＼点Pが接点となる円 Oの接線を作図しなさい。

(2）円Oと，この円の外部の点Aがある。

点Aを通る円Oの接線を作図しなさい。
A・

垂殺の作図を利用する。。 作図の手順

＠半直線OPをひく。

p 

0・

•O 

---=-;7'¥ ＠点Pを通る半直線OPの垂線が，求める接線になる。

ぃ六 可＼＼ ＊接線と その接点を通る半径は垂直に交わる。

1『、＠

0・

(2）接点が与えられていないので，線分AOを直径とする円をかき， AOに対する円周角が

gooであることを利用する。

＠ 

＠ 

作図の手順 i垂直二等分線の ：
＠線、分AOの中点をとる。・－…….....・ H ・・・｛作図を利用する j

＠＠でかいた中点を中心として， 2点0,Aを通る円

をかく 。

82つの円の交点と Aを通る直線を f二二：：七二づ
； ご足止土lol.L －＿.）＂う也

それぞれひく 。・...・ H ・－…...・ H ・......・ H ・－…fので，接殺を2:
：：本ひく
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次の間いに答えなさい。

(1）右の図で，点Pが接点となる円 Oの接線を作図しなさい。 。
直亘三ヨ

p 

(2）右の図で＼円Oの外の点Aを通る円Oの接線を作図しなさい。 A・

匝亘三ヨ

円

恒温ヨ~
次の問いに答えなさい。

(1）右の図で，点Pが接点となる円 Oの接線を作図しなさい。 p 

匠亘三ヨ

。

(2）右の図で，点Pが接点となる円 Oの接線を作図しなさい。

匠匡ヨ

p 

(3）右の図で＼円 Oの外部の点Aから円 Oに接線を作図しなさい。

直直Eヨ
0, ,A 

(4）右の図で，円 Oの外部の点Aを通る円 Oの接線を作図しなさい。

置亘三ヨ
0・

A• 
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円

円と相似

Pロ1.-.t~

円における相似の証明

－「同じ弧に対する 円周角は等しい 」を利用する。

－相似条件は，「 2組の角がそれぞれ等しい 」を使うことが多いa C事

l]mJ置E司
次の間いに答えなさい。

(1）右の図において，4点AB,C, Dはlつの円周上にある。

弦ADと弦BCの交点を Pとし，AB=ACとするとき，

ムACFw ムADCであることを証明しなさい。

(2）右の図で， zの値を求めなさい。

ムACFとムADCにおいて，

仮定より， ABニ AC

長さが等しい弧に対する円周角は等しいので，

どPCA＝ζCDA・・・ー－①

共通な角なので，

D 

C 

どこCAP＝ζDAC－－－－－－② 

①，②より， 2組の角がそれぞれ等しいので＼

ムACFw ムADC ムCA，（し
(2）ムACFとムDBPにおいて，

CBに対する円周角は等しいので， ζCAP＝どBDP ① 
玉己に対する円周角は等しいので，どACFこどDBP －② 

①，②より， 2組の角がそれぞれ等しいので，

A ムACFw ムDBP
除 4cm

よって， CP BP=AP. DP 

〆
5:x=4.2 

5 
これを解いて，Z二一一

2 

C 
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｜園田盟圃・・
次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， AB, Cは円 Oの周上の点である。どABCの

二等分線と弦AC，円Oとの交点をそれぞれD,Eとするとき，

ムBCEとムCDEが相似であることを証明しなさい。

(2）右の図で，zの値を求めなさい。

恒園宣~

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， AB, C, Dは円周上の点， EはABとCDの

交点である。

このとき，ムAEDw ムCEBであることを証明しなさい。

(2）右の図は円 Oの弦ABの延長線と弦CDの延長線の交点を

Pとしたものである。このとき ムADPwムCBPであるこ

とを吉正明しなさい。

(3）右の図で， zの値を求めなさい。

(4）右の図で， zの値を求めなさい。
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円

＇＇円周角と中心角の定理の証明

Pロint~

円周角と中心角の定理を証明する ときは， 三角形の外角の性質 「三角形の外角は，これととな

り合わない2つの内角の和に等しいjを使って証明すると よい。

l!lmimm圃
右の図のように，中心OがどAPBの内部にある場合，

どAPB＝ドAOBであるこ とを証明しなさい。

［証明］

右の図のように，点Pを通る直径POKをひく と，

ムOPA，ムOPBは二等辺三角形になる 0 ・・H・H・－…f同じ円の半径は；

p 

三角形の外角の性質より， = .. ！.：ブゴJ手上ど…..： p 

どAOB＝ζAOK＋どBOK

=(LOPA＋どOAP)+（ζOPB+LOBP) 

=2どOPA+2LこOPB

=2（どOPA＋どOPB)

=2ζAPB 

よってどAPB＝十AOB

右の図のように 中，ωがLAPBの辺上にある場合 LAPB＝ドAOB
であることを言正明しなさい。

(:j曹司宵宮司

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，中心OがどAPBの内部にある場合，

川 BニドAOBであることを証明しなさい。

(2）右の図のように，中心OがζAPBの外側にある場合，

L'.APB＝ドAOBであることを証明しなさい。
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三平方の定理

一戸面前日

ジ；31
三平方の定理

直角三角形の直角をはさむ2辺の長さをσb, 斜辺の長さを cとすると，
イ＋b2=c2 という関係が成り立つ。 電事

II]匿宜am圃

(2) 

次の図のzの値を求めなさい。

(1) 三
平
方
の
定
理 9cm 

(2）三平方の定理より．

72+x2ニ 92 こ7.'Lを角tいて， x=±4/2 

x>Oなので，

x=4/2 

x>Oなので，

x=l5 

j圃li!lmllll

12cm 

互訪（1）三平方の定理より，
122+92二 x2 こ？.＇しを持軍いて， x=±l5 

母......…： X は長さなので正

x＝ー15は適さない

(3) 3cmプぬ
/ /"' .rem 

可3cmここゴ

2 叶~守IC口口1 ＼ ＼ 

＼～ー一 一一ー－〆xcm 

(2) 

ー

ν
司
Cなめ求

n

ム乞

i
l
k
－

l
f

値

オ
ー
－

4／

の

／

ケ

／

二

E

／
／

一
m

）

ぱ

／

一

h
札

ヴ
J
一

F
し

〆

／

一

～

｛

Z
／

／

一

一

園

、

／

ケ

一

一

の

4

次

ω

I［；国雪直堕園

①J〆I-
次の間いに答えなさい。

(1）次の図のzの値を求めなさい。

①〆ト② l

＼九一8ロn--/

⑥〆、：m

、～～ーー一一一xcm－－－－－－－〆／

⑤＿＿＿＿＿＿＿ 4cm _ om ④とコm

if三j,斜辺の長さをcとすると，
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b, 

(2）次の（ ）にあてはまる式を答えなさい。

直角三角形の直角をはさむ2辺の長さを σ，

（ ）という関係が成り立つ。



三平方の定理の逆

Pロint~

A 。 三平方の定理の逆

3辺の長さがa,b, Cの三角形で， α2十b2=c2 が成り立つならば，

その三角形は 長さ cの辺 を斜辺とする直角三角形になる 0・ω
B 

配置m!l盟

三
平
方
の
定
理

/focmである三角形は直角三角形といえるか答えなさい。

：小さい2つの和と，もっとも大きいものが ：

申・H ・H ・........・H ・－－…...・H ・－・・4等しいかを調べる

噛…...，・…・…・・・…・・τ a2+b2=c2が成り立った

/6cm. 

単語）3辺の長さをそれぞれ2乗すると，
42二 16 (/6)2=6 （江百)2=10

これより， 6+10=16が成り立つので，

直角三角形といえる

3辺の長さが4cm,

Jllii!III圃園
直角三角形になるものをすべて選ぴ，記号で答えなさい。次の長さを3辺とする三角形のうち，

5cm 

lm 

4cm, 

m
 

2
一3

イ3cm,

エト

9cm 

/scm 

8cm, 

3cm, 

ア7cm,

ウ2cm,

F副司司圃同信官＝・

次の間いに答えなさい。

(1）次の長さを 3辺とする三角形のうち，直角三角形になるものをすべて選び，記号で答えなさい。

41cm 40cm, イ9cm,4cm 3cm, ア2cm,

2cm /5一cm,エ13cm,1cm 0.8cm, ウ0.6cm,

直角三角形になるものをすべて選び，記号で答えなさい。(2）次の長さ を3辺とする三角形のうち，

25cm 30cm 

/7cm 4cm, 

イ 15cm,

工 3cm,
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2｝百cm/7cm, 

8cm. 

ウ/scm,

ア6cm,



特別な直角三角形

'pロint!

レ
U

T

トルの辺の

。

形

必

A

角

＝

三

B

問

～

与
品
ハ
f

t
／ム

駒

① LB=60°，どC=90°

：正三角形を半分 ：

：にした三角形
30・1 ¥ 1 
／て子 ・・・・・4 II¥ リ ・ …
ふ之 ： ／ ＼ 

②どA=30。，
A 

どC=90。

：正方形を半分に ：

：した三角形

•····{ Eヨ
辺の比を利用する 0・ω三平方の定理ではなく，上の2つの特別な直角三角形では，

三
平
方
の
定
理

A 
xcm / I 

乙イ30。 」
Bてご可証二7C

② 

I !Eliiil!I:理
次の間いに答えなさい。

(1）次の図のzの値を求めなさい。

① 

C
 

A
K

一

m

「

／

一

Z

1
 

／

／

－

ID
－
－
 

／

m
ι
4ご

「

／
－
＼

p
h
u

／
l
lv－＼ B
 

A 

ふc＼ ふ ／／

次の間いに答えなさい。(2) 1辺の長さが4cm.の正三角形について，

① 高さを求めなさい。

② 面積を求めなさい。

ト
4
F月
刊
バ
ペ

5
一

2

2

解

ι一

一
一
一
一
を
二
一

に

6

れ

Z一

：： 

j

z

こ

B
 
A
 

？ ／一一フIA

B~ } 
② AB: BC=l /2より，

6 x=l. /2 
これを解いて，

F も/2

ムABH に注目する 。 ・－…....・ H ・·＜正三角形の高さ全Fff＇. ｛~~里丹三雪長j
ムABHは正三角形を半分にした三角形なので，

どABH=60°である。

BH: AH=l /3より，

2: AH=l：点

これを解いて， AH=2/3

BH=2cm, 

3：了 A

勺 ／｜ 〆主九
、＝ンI I，ベ
／｜ 丈」シ

BA 60' rJ H 
、2cm'
r-:, 
、二ノ

(2）① 

2/3cm 

4/3 cm2 

h
川ノ

トー酢①
 
4×川×す＝凶

A 

Ii¥¥ :2J百cm

Bそ孟ブC

② 
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次の間いに答えなさい。

(1）次の図のzの値を求めなさい。

① ②  ③ムABCは正三角形

A 

ぷヘ＼＼～ m __-/ 〆U=
(2) 1辺の長さが6cmの正三角形の面積を求めなさい。

三
平
方
の
定
理

R里担胃冒宮里冒

次の間いに答えなさい。

(1）次の図のzの値を求めなさい。

① ②  ③ 

5cm 

45。

xcmー／／

⑥ムABCは正三角形

冷ic
⑤ムABCは正三角形

A 

8cm, ¥ 

」」古一 」 C
1c~ご~

④ 

／久'-...__, In //  
生、 Jcm 

(2) 1辺の長さが4/3cmの正三角形の面積を求めなさい。

(3) 1辺の長さが6/3cmの正三角形の面積を求めなさい。

177 

σ b cの比を答えなさい。

② 

(4）次の三角形で，

① 

三



平面図形の応用

'pロint~

。H ・H ・－… H ・H ・....~. E園田~参照 ；

9直角三角形の辺の長さを求めるときは，
{ 30 60 90の直日形

二二学辺の比を利用
45° , 45° , 90°の直角二等辺三角形

－それ以外の直角三角形 a2+b2=c2を利用

直角三角形をつくるようにひく 。

.I!!~ 

補助線は，

4cm 
(3) 

グの値を求めなさい。

(2) A 

次の図の X,

(1) 三
平
方
の
定
理

x=±l 

y=±7 

ムABDは直角三角形なので，

ぷ＋(2/6)2ニ 52 これを解いて，

x>Oなので，x=l 

ムABCは直角三角形なので，

(2/6)2十（1十4)2ニ〆 これを解いて，
y>Oなので， y=7 

C 

C 

gooの直角三角形なので，60°, ムBCDは30°,

DC BD=l 2 

つ臼1i
 
一一Z
 

つム

こ7,'lを角litいて， x=4 

ムABDは直角二等辺三角形なので

BD: AD=l /2 

J三

(2) A 

C 

4:y=l目

これを解いて， y= 4/2 

線分ACをひく 0 ・・・ H ・H ・....・ H ・........・4直角三角形をつくるようにひくj
ムABCは直角三角形なので，

AC2=32+ (4/2)2 

4cm 
(3) 

( Ac'.のままにしておくと i
・－－．

：次の計算が簡単になる
=41 

ムACDは直角三角形なので，

42+x2=41 これを角平いて， －hu
 

＋
一一一

Z
 

x>Oなので， x=5 
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グの値を求めなさい。次の図のx.

(1) 

9cm 

D 

A (2) 

C 

A 

B 

(4) D 

C A 

(3) 

三
平
方
の
定
理

B 

恒国雪宮唖雪司E

グの値を求めなさい。次の図の X,

(1) A (2) 

C 

A 

B 
C B 

A 

(4) (3) 1組の三角定規

A 

B 

B 

A (6) 

D C 

C 

A 

(5) 

(8) 

B 

XC口1

(7) 

B 
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C 

8cm 



si ． 三平方の定理と円の接線

pロint~

円の中心と接点を結んだ直線とその点における接線は 垂直 に交わる。

になる。 C事弦の中点弦との交点は円の中心から弦に垂線をひくと，

E圃iill![彊

A 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， APは半径が4cmの円 Oの接線で，点Pは接点であ

る。点Aが円Oの中心から 8cmはなれたところにあるとき，

線分APの長さを求めなさい。

三
平
方
の
定
理

中心との距離が/7cmである弦ABの(2）半径が4cmの円Oで＼

長さを求めなさい。

AP=xcmとすると，

ムAOPはζAP0=90°の直角三角形だから，

x2+42=82 これを解いて， x=±4/3

x=4/3 

4/3cm 

x>Oなので，

AH=xcmとすると，

ムOAHはどOHA=90°の直角三角形だから，

x2+ (/7)2=42 これを解いて，

x>Oなので，x=3

AB=2AHより，

x＝士3

(2) 

AB=2×3 

6cm 

180 

=6 



A 

p 

。

この円の半

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， APはPを接点とする円 Oの接線である。

径を求めなさい。

中心との距離が3cmである弦ABの長さ(2）半径が6cmの円 Oで＼

を求めなさい。

B 

三
平
方
の
定
理

R醒里四冒宮里圃

A 

この円の

次の間いに答えなさい。

(1）右の図で， APはPを接点とする円 Oの接線である。

半径を求めなさい。

p B 

APはAを接点とする円 Oの接線である。線分AP(2）右の図で，

の長さを求めなさい。

?¥. 

中心との距離が6cmである弦ABの(3）半径が10cmの円 Oで，

長さを求めなさい。

中心との距離が2/6cmである弦AB
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(4）半径が7cmの円 Oで，

の長さを求めなさい。



直方体の対角線の長さ． 2点聞の距離

Pロinf~

y 

工

Y,1－…... / ~ 

/ •Y, Yi 

払｜ 乞ゴ…...} 
x, x, 

X1 X, 

AB=/(x2 x,)2十（y2 Y1F 

工巳云どう Lの乏 y"'l.漂どへ二の竺－ e事
どんな三角形になるかを決める手順

＠同じ長さの辺があるか調べる。 ｜ －＠だけ成り立っとき， 二等辺三角形

＠三平方の定理の逆が成り立っか調べる。」 －＠だけ成り立つとき， 直角三角形

・0.f)がどちらも成り立っとき，

直角二等辺三角形

。

座標平面上の2点A(x1,Yi), B(x2，グ2）聞の距離は

：右の図で三平方の定理より•··· : AB＇二（エ，.r,)2十（y, y,)' : 

1・． 

‘B事
e事J帽子子（横） 2十（高さ)2直方体の対角線の長さは，三

平
方
の
定
理

次の間いに答えなさい。

X 

y 

III~ 

BC=2訂D
CA=2/5 

－

nu
－
 

－

円
叫
J
V

・一一一

口

A

H

…
／
↑
…
 

日辺
h

－
寸
沖
a

－

b
ホ
・

l
TT
I
l
l－
－

l

・
ム
υ
・

日

C
H

H
h
D
H
 ．
 

工

C 

y AB二 CA②①より，

3辺の長さをそれぞれ2乗すると，

BC2ニ（2刀0)2=40

次の間いに答えなさい。

(1) 3点A(3,2). B(-1. 0), C(5, -2）を頂点とするムABCについて，

① AB, BC. CAの長さをそれぞれ求めなさい。

4② ムABCはどんな三角形になるか答えなさい。

(2）縦4cm，横6cm，高さ 2cmの直方体の対角線の長さを求めなさい。

逗言）(1）① 2点A(3,2), B(-1. 0）の距離は，
AB=J{( 1) 3}'+(0 2)" 

x＂＇－＇＇.－－ 三どろLの差 ii 5吃？芸どへ ＇－の差

= j ( 4）＇十（ 2) 2 

=/20 
=2/5 
同様に

BC二 j{5 ( l)}'+{(-2)-0}2 こ九を計算して，

CA= j (3-5)2+{2-(-2) }2 こtL-を計算して，

よって， AB=2/5. BC= 2/IO, CA= 2/g 

・・・ u… . . . ……j~ 同じ長さの辺があるか調べる

・・・・・f6三平方の定理 j
の逆が成り立 i
っか調べる

また，

B 
AB2=CA2= (2/5)2=20 

’……ミ＠，＠がどちらも成り立った：
ムABCはζA=90°の直角二等辺三角形

AB2十CA2=BC2これより，

182 

2/I4 cm 

したカ宝って，

(2）求める対角線の長さは，

パヰF平三宮
=/56 
二 2訂正



一一一の距離直方体の対角線の長さ ｜ 

次の間いに答えなさい。

次の間いに答えなさい。

(1) 3点0(0,0), A(4, 3), B(7, 1）を頂点とするムOABについて，

①OA, OB, ABの長さをそれぞれ求めなさい。

d②ムOABはどんな三角形になるか答えなさい。

(2) 1辺の長さが4cmの立方体の対角娘の長さを求めなさい。

叩：j割司官冒官担冒
三
平
方
の
定
理5) 1

1よB
 

2)' ③ A(-3, 1) B(6, 5)' 

次の間いに答えなさい。

(1）次の2点AB聞の距離を求めなさい。

① A(l, 4), B(6, 2）②A(-2, 

次の間いに答えなさい。(2) 3点A(2, 5), B (3, 2), C (5, 4）を頂点とするムABCについて，

①AB, BC, CAの長さをそれぞれ求めなさい。

4②ムABCはどんな三角形になるか答えなさい。

次の間いに答えなさい。(3) 3点A( 5, 2), B(7, 1). C(5, 6）を頂点とするムABCについて，

①AB, BC, CAの長さをそれぞれ求めなさい。

B 

4②ムABCはどんな三角形になるか答えなさい。

(4）右の直方体の対角線の長さを求めなさい。

G 

高さ 4cmの直方体の対角線の長さを求めなさい。(5）縦3cm，横12cm,

(6) 1辺の長さが5cmの立方体の対角線の長さを求めなさい。
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空間図形への利用①

Pロint『

。

H
 

1
C
 

A
 

～錐の高さを求めるときは，高さを l辺とする直

角三角形をさがし，三平方の定理を使う。

〈例〉右の図では， ムOAHに三平方の定理を使う。

l!Jrmi!l!l彊
右の図の正四角錐について，次の間いに答えなさい。

(1）正四角錐の高さを求めなさい。

(2）正四角錐の体積を求めなさい。

正四角錐の高さを求めるには，まず底面に注目して AHの長さを

次にムOAHに注目して OHの長さを求める。

：角錐では，まず底面の：

底面は左の図のようになる。・－…－；対角線の長さを求めるj

AC AB=/2 1 

AC 6=/2 1 AC=6/2 

ぷ.? 門店
AHニヲニ＝3ρ

ムOAHは左の図

x=±3/7 

・…...・H ・－－…...・H ・－－……...・H ・4まず．底面積を求めるi底面積＝6×6=36

(1）より，高さ＝3/7

なので，～錐の体積＝底面積×高さ×÷

体積＝36×M ×t
36/7 cm3 

184 

=36/7 

。

これを解いて，

AHはACの半分なので，

次に OHの長さをxcmとすると，

のようになる。三平方の定理より，

(3/2)2＋ぷ＝92 これを解いて，

x>Oなので， x=3/7

よって，求める高さは 3/7cm 

60AHを

真横から j 
見た図

。

.lCコ1• ········ 

H 

(2) 

三
平
方
の
定
理



77 空間図形へ側用1 ｜ 

。次の間いに答えなさい。

(1）右の図の正四角錐について，次の間いに答えなさい。

① 正四角錐の高さ OHを求めなさい。

② 正四角錐の体積を求めなさい。

プヘ

…・－6己一二日H

(2）右の図の円錐について 次の間いに答えなさい。

① 円錐の高さ OHを求めなさい。

② 円錐の体積を求めなさい。

三
平
方
の
定
理

厄置ヨad
次の間いに答えなさい。

(1）右の図の正四角錐について 次の間いに答えなさい。

① 正四角錐の高さ OHを求めなさい。 C 

② 正四角錐の体積を求めなさい。

(2）右の図は l辺の長さが6cmの正方形を底面とし，正三角形を側面

とする正四角錐の展開図である。次の間いに答えなさい。

① 正四角錐の高さを求めなさい。

② 正四角錐の体積を求めなさい。

(3）右の図の円錐について，次の間いに答えなさい。

①円錐の高さ OHを求めなさい。

② 円錐の体積を求めなさい。

。
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(4）右の図の円錐の体積を求めなさい。



d空間図形への利用②

戸口int~

展開図を利用して求める。もっとも短くなるときの長さは，

求める部分がlつの直線、になるようにする。展開図をかくときは，

わかる長さをすべて書き入れる。

IJ!?m:al!l盟

展開図には，

C 

H 

A 右の図は底面の l辺が4cm，高さが6cmの

正三角柱に，頂点Aから辺BE,CFを通っ

て，Dまで糸をまきつけたところを示してい

る。まきつけた糸の長さがもっとも短くなる

ときの糸の長さを求めなさい。

三
平
方
の
定
理

E 

J民説｝展開図をかいて考える。・....・ H ・........・ H ・H ・H ・...・ a・H ・H ・－…｛糸がlつの直線になるようにかく

糸の長さがもっとも短くなるのは，

展開図の続分ADと重なるときである。

・…… E・....・ H ・－…・； 展開図には，わかる長さをすべて書き入れる

D 

F 

求める長さをxcmとすると，上の色のついた三角形は直角三角形だから，

x=±6/5 

6/5cm 

これを解いて，62十122=x2

ヱ＝もお

186 

x>Oなので，



園－
B 

p 

右の図のように， AB=3cm,AD=4cm, DH=8cmの

直方体の辺BF上に点P，辺CG上に点Qをとるo

AP+PQ+QHの長さがもっとも短くなる位置に点P,

Qをとったとき， AP+PQ+QHの長さを求めなさい。

/-・it・一一十一アH
Fν 

G 

I:：曹司官官曹司

三
平
方
の
定
理

C 

G
 
バ

H
一

D
r

↓
 

E
 

B 

p 

A 

次の間いに答えなさい。

(1）右の図の立方体で 点PはADの中点である。点

Pから辺AE,BFを通り点Gまで糸をかけてもっ

とも短くなるような線を展開図にかき，その長さを

求めなさい。匠亘三三ヨ

4cm 

F 

D 

H G 

C 
－「

C 

G H 

A 

(2）右の図のように，縦，横，高さがそれぞれ5cm,

8cm, 4cmの直方体がある。頂点Dから頂点Fま

で，面ABCDを横切り，辺BC上を通るようにひ

もをかけた。このひもの長さがもっとも短くなると

き，DP十PFの長さを求めなさい。
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＇＇空間図形への利用③

〔町nt~

I! E!li!l!l!圃

B 
A 

D 

AD=6cmのとき，右の図のような正三角柱があり，

次の間いに答えなさい。

(1）三角錐ABCEの体積を求めなさい。

(2）ムAECの面積を求めなさい。

(3）頂点BからムAECに下ろした垂操の長さを求めなさい。

AC=Scm 

ムABCを底面として考える。・…・｛ ~巴が三角錐~じ巳の高さになるj

高さを xcmとすると，（.. c 
・－－－－・ d I¥¥ 

一 －／ ι主＼

；民自UBI

ムABCは正三角形なので，

8 

ムABCの面積は，

32/3 cm3 

よって

C 

B 

三
平
方
の
定
理

ムAECは，AE=CEの二等辺三角形であるo

ACを底辺とした高さを求めるた

AEの長さを求める。めに，

ムADEは直角三角形なので，

AE=lO AE2=62+82より，

高さを ycmとすると，

タ＝2/21

x=4J3 

8×凶×t二凶
三角錐ABCEの体積は，

川×6×÷＝辺

ムAECのACを底辺とし，

グ2十42=102より，

8/21 cm2 

一
郎

Z

面

白
の

二

c

l
一2

E

×
 

一
一
直×
 

よって

求める垂線の長さを zcmとする。

ムAECを底面として三角錐ABCEの体積を考えると， （1),(2）より，

問問トM
＊面A.EC高さ
の面支

これを解いて， ユ2立 cm
7 

12/7 
z=~ 

A 

(3) 
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B 

C AC=4cm AD=3cm, 右の図のような正三角柱ABC-DEFがあり，

のとき，次の間いに答えなさい。

(1）三角錐ABCEの体積を求めなさい。 A 

(2）ムAECの面積を求めなさい。

(3）頂点BからムAECに下ろした垂線の長さを求めなさい。

F言~田宮曹司

三
平
方
の
定
理

高さが316cmの

次の間いに答えなさい。

(1）右の図は， 底面が1辺6cmの正三角形で，

正三角柱である。次の間いに答えなさい。 A 

①三角錐ABCEの体積を求めなさい。

②ムAECの面積を求めなさい。

③頂点BからムAECに下ろした垂線の長さを求めなさい。

高さが布百cmの(2）右の図は，底面がl辺10cmの正三角形で，

正三角柱である。次の間いに答えなさい。

B 
A 

①三角錐CDEFの体積を求めなさい。

②ムCDEの面積を求めなさい。

③頂点FからムCDEに下ろした垂線の長さを求めなさい。
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全数調査と標本調査

Pロin1::fcc 

ある集団について何かを調べるとき，その集団の全部について調べることを 全数詞査 とい

う。これに対し，集団の全体のようすを推測するために，もとの集団の一部を取り出して調べ

ることを 標本調査 という o e )~ 匡哩 Jι 困
~とζ一一宮＼標本調査をするとき z 調査のために取り出した一部を

標本 という。また，もとの集団全体を 母集団 という。

市母集団から標本を取り出すことを 抽出 という oe事 〈孟「

.IIJJml盟E彊
雲 次の調査をするときは，全数調査と標本調査のどちらが適切か答えなさい。

調 II (1）学校で行う体力テスト (2）缶づめの品質調査
査

(2）標本調査

目mmlllllllll
次の調査をするときは 全数調査と標本調査のどちらが適切か答えなさい。

(1）レモンにふくまれているビタミン Cの量の調査 (2）ある沼の水質調査

(3）ある中学校での進路調査 (4）テレビ番組の視聴率調査

I:哩巨謂田町雪雪圃

次の間いに答えなさい。

(1）次の調査をするときは，全数調査と標本調査のどちらが適切か答えなさい。

①電池の寿命調査 ②タイヤの耐久調査 ①学校で行うスポーツテスト

(2）次の調査をするときは，全数調査と標本調査のどちらが適切か答えなさい。

①ある学校の入学試験 ②蛍光灯の寿命の調査 ③卵の品質調査

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

－ある集団について何かを調べるとき，その集団の全部について調べることを（① ）という。

これに対し，集団の全体のようすを推測するために， もとの集団の一部を取り出して調べること

を（② ）という。

－（②）をするとき，調査のために取り 出した一部を（③ ）という。また， もとの集団全体を

（④ ）という。
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標本調査の方法

r pロint~

ゆ 母集団からかたよりなく標本を選ぶことを 無作為に抽出 するという。船

JII(mm!r理
次の標本調査について，標本の選び方として 適切なものはどれか，記号で答えなさい。

ア 国民全体の 1日の読書時間を調べるのに 中学生30人を選ぶ。

イ ：ある中学校で睡眠時間を調査するために くじぴきで全校生徒から 100人を選ぶ。

返 言説標本調査をするときは，標本の選び方にかたよりがないかを考える。

アは，国民全体の 1日の読書時間を調べるのに，中学生だけを選んでいるので，適切ではない。

イは，無作為に選んでいるので，適切である。

イ 標
本
調
査

Jllmlllm 
次の標本調査について 標本の選び方として 適切なものはどれか，記号で答えなさい。

ア．ある中学校の生徒の 1日の睡眠時間を調べるのに，生徒20人をくじぴきで選ぶ。

イ ：ある県で， 日本のサッカーチームのうち， どのチームの人気が高いかを調べるのに，回答をよび

かけた自分のホームページを見てくれた人に回答してもらう。

ウ：日本に住んでいる人はどんな菓子が好きかを調べるために，若者の集まる場所で，集まった人に

対してアンケート調査をする。

匹聞雪宮冒雪司

次の間いに答えなさい。

(1）次の標本調査について，標本の選び方として，適切なものはどれか，記号で答えなさい。

ア：中学生全体の 1日のテレビを見る時間を調べるのに，知り合いの男子生徒10人にアンケート調

査をする。

イーある町での空き缶の再利用状況を調査するために，町民から 20人をくじぴきで選ぶ。

ウ：国民全体の 1か月に読む本の冊数を調べるのに，中学生50人を選ぶ。

(2）ある地域の中学3年の男子生徒820人について， 50m走の記録の平均値を求めるため，標本調査で

全体の平均値を推測することにした。次のア～エのうち，標本の選び方として適切でないものをす

べて選び，記号で答えなさい。

ア 陸上部員だけ選ぶ。

ィ・80人を無作為に抽出する。

ウ ：くじびきで200人選ぶ。

工：身長の高い生徒から順に 100人選ぶ。
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標本調査の活用

P口int『

母集団と標本で，ある Aの比率は同じと考えてよいから，個数は次の比例式で推測できる。

母集団の A ：母集団の 全部 ＝標本の A ：標本の 全部

母集団

I ＝庁7全部 ］

I ~· Cll) 「一 lj___..... 

標
本
調
査

m.!fm立置皇后E

袋の中に白い奉計と黒い碁石が合わせて 160個入っている。これをよくかきまぜて 24個の碁石を

取り出したところ，その中に黒い碁石が15個入っていた。袋の中に黒い碁石はおよそ何個入って

いると考えられるか答えなさい。

省語）袋の中の黒い碁石の数をz個とする O

母集団は 「袋の中の碁石」，標本は 「取り出した碁石」なので，次の式が成り立つ。

X 

－ f言美日の黒

160 15 
立不の豆

24 ・…...・ H ・....・ H ・・・｛ 簡単な整数比になおす：
f三美日の全吉： 芳三三の会音；

X 160 5 8 

これを解いて，x=lOO およそ 100個 ＠…...・ H ・－－……...・ H ・.....・ H ・....・ s・..：.「およそ～」で答える j

]Ii-
袋の中に赤い玉と青い玉が合わせて400個入っている。これをよくかきまぜて 96個の玉を取り出した

ところ，その中に青い玉が36個入っていた。袋の中に青い玉はおよそ何個入っていると考えられるか

答えなさい。

i 巨 誼宣~ヨ
次の間いに答えなさい。

(1）ある工場で作った製品の中から 100個の製品を無作為に抽出して調べたら その中の5個が不良

品だった。この工場で作った 2万個の製品の中には およそ何個の不良品がふくまれていると考え

られるか答えなさい。

"(2）ある池で，魚の数を推定するために，あみですくうと 75匹がとれた。この 75匹に印をつけて放流し

何日かして再びあみですくうと， 52匹がとれてそのうち 5匹に印がついていた。この池にはおよそ

何匹の魚がいると考えられるか答えなさい。
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Key Words TEST 1 確率

ト 1次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

起こりうる場合が同じ程度に期待できるとき，それらは（同様に確からしい ）という。

穴

3
2
0「
告
↓
mω
↓
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I Key Words TEST I データの比較

次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

7-1 (1）データの散らばり方を大まかに5つの数で表す方法がある。 5つの数とは，データの大きさの

順で並べたときの両端の値である（① 最小値 ）と（② 最大値 ），データを 4分割したときの3つ

の区切りの値である（③四分位数 ）をいう。（③）は，値の小さいほうから，（④ 第1四分位数 ），

（⑤第2四分位数 ），（⑥第3四分位数 ）という。（⑤）は（⑦ 中央値 ）である。

（①②順不同）

7-2 (2）第3四分位数と第l四分位数の差を（ 四分位範囲 ）という。

網
棚

5
5
5
↓mω
↓
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Key Words TEST 1 多項式

！”貯問胃~

もとの式を

1-1目次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

単項式や多項式の積の形をした式を，かっこをはずして単項式の和の形に表すことを，

（展開 ）するという。

1-5目次の仁 コにあてはまる式を書きなさい。

(x＋σ)2= I CD x2+2αx＋α2 

(x-af= I②ぷ 2αx＋α2

(x＋σ）（x a)=I③ぷ－a2

(x＋α） (x十b)=I④ ぷ十（α÷b)x＋αb

1-6目次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

多項式をいくつかの因数の積で表すことを（ 因数分解 ）するという。

1-6D次の仁 コ にあてはまる式を書きなさいo

x2-a2= I① （x＿＇.＿α） (x一α）

ぷ＋2ax+a2= I② （x÷α）2 

x2 2ax＋σ2= I③ （x α） 2 

x2+ （α＋b)x+ab=I④ （x＋α） (x十b)

穴

3
2
0「巳
ω
↓mω
↓
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[ Key Words TEST [ 平方根

2-1次の（ ）にあてはまることばや数を書きなさい。

・2乗すると αになる数を Gの（①平方根 ）という。

－正の数の平方根は2つあり， 負の数の平方根は（② ない ）o

・Oの平方根は（③0）である。

－正の数αの平方根は，記号／ーを用いて（④±la）と表し，記号Jーを（⑤棋号 ）という。

個

520「
缶
百
ω
↓

197 



I Key Words TEST I 2次方程式

）にあてはまる式を書きなさい。

I -b土.／b"-4αc¥ 2次方程式ax2+bx十c=Oの解はlz二 学二二竺三lである。
I ~α l 

3 4次の

穴

2
2
0
E
ω

↓mω
↓
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Key Words TEST ] 
2 

y＝＝αz 関数

目次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

ト3(1) ・ y=ax2のグラフを（① 放物線 ）といい，グラフの軸は（② U軸 ）であり，頂点は（③原点 ）である。

（⑤u軸）について対称な曲線である。

ト4(2) ・ y=ax2のグラフは， αの絶対値が大きいほど，グラフの聞きが（①小さく ）なる。

また， αの絶対値が等しく異符号のグラフは，（②x軸）について対称になる。

・ y=ax2のグラフの特徴は， （④原点 ）を通り，

ト5(3) ・ y=ax2のグラフは， a>Oのとき，（①上）に聞いたグラフで， xの値が増加する と，

x<Oの範囲ではgの値は（②減少 ）し， x>Oの範囲ではgの値は（③増加 ）する。

姻
5
2
0
5
↓mω
↓

. y＝σx2のグラフは， a<Oのとき， （④下）に開いたグラフで， zの値が増加すると，

x<Oの範囲ではgの値は（⑤増加 ）し，x>Oの範囲ではgの値は（⑥減少 ）する。

ト自目下の表は，グ＝ax+bとy=ax2の特徴をまとめたものである。表を完成させなさい。

yニαx+b y=ax2 

グ フ フ の 青手 ① 直線 ② 放物線

zの値が増加 α＞Oのとき ③ 常に増加 ④ x<Oで‘は減少， x>Oて‘は増加

したときの

uの値の変化 α＜Oのとき ⑤ 常に減少 ⑥ x<Oてーは増加， x>Oて‘は減少

変化 の 割合 ⑦ 一定でαに等しい ③ 一定ではない
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Key Words TEST ] 相似な図形

下

、一ー

の部分は，教科書の表現と異なる場合があります。教科書ごとの表現l立P.204を確認して下さい。

ト 1目次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

2つの図形があって，一方の図形を拡大または縮小したものと，他方の図形が合同であるとき，

の2つの図形を（相似）であるという。

＊ 

5-2目三角形の相似条件を 3つ書きなさい。ただし教科書通りの文のみ正解とする。

（① 3組の辺の比がすべて等しい ） 

（② 2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい ）

（③ 2組の角がそれぞれ等しい

（①②③順不同）

ト E目 次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

縮小した図を（①縮図 ），拡大した図を（②拡大国 ）という。

N 

A 

M ACの中点のとき，

5 -11目次の（ ）にあてはまるものを書きなさい。

－中点連結定理

ムABCにおいて， M.Nがそれぞれ辺AB.

（① ：＼I亥）// （②BC) 

（③山 ）＝（④きBC)

穴

2
2
0「巳
ω
↓mω
↓

C B 

（①と②，③と④それぞれ順不同）
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Key Words TEST ] 円

p ト 1次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

－右の図の円Oで，どAPBをABに対する（① 円周角 ）という 0

・1つの弧に対する円周角の大きさは その弧に対する中心角

の大きさの（②半分 ）である。

穴

2
2
0「巳
ω
↓mω
↓
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Key Words TEST ] 三平方の定理

B乙J}b，斜辺の長さを cとすると，

7-1目次の（ ）にあてはまる式を答えなさい。

直角三角形の直角をはさむ2辺の長さを α，

（α2十が＝cヨ）という関係が成り立つ。

(2) 

-3目次の三角形で，a b cの比を答えなさい。

(1) ／ホ

i&"" t 
( 1：広： 2)( 1 : 1：厄）

穴
忠
〈
〈
O
「巳

ω
↓mω
↓
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I Key Words TEST I 標本調査

ト 1次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

－ある集団について何かを調べるとき，その集団の全部について調べることを（① 全数調査 ）とい

う。これに対し集団の全体のようすを推測するために，もとの集団の一部を取り出して調べ

ることを（②標本調査 ）という。

－（②）をするとき，調査のために取り出した一部を（③ 標本 ）という。また，

（④母集団 ）という。

もとの集団全体を

網
棚

5
2
0
5
司
自
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三角形の相似条件

女は本文中の表記と同じ

［東京書籍］

①3組の辺の比がすべて等しい 女

②2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい 女

③2組の角がそれぞれ等しい 女

［啓林館］

①3組の辺の比が，すべて等しいとき

②2組の辺の比とその聞の角が，それぞれ等しいとき

①2組の角が，それぞれ等しいとき

［学校図書］

①3組の辺の比がすべて等しい 女

②2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい 女

③2組の角がそれぞれ等しい 女

[8本文教出版］

①3組の辺の比がすべて等しい 女

②2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい 女

③2組の角がそれぞれ等しい女

［大日本図書］

①3組の辺の比がすべて等しい 女

②2組の辺の比が等しく，その聞の角が等しい

③2組の角がそれぞれ等しい女

［教育出版］

①3組の辺の比がすべて等しい 女
②2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい 女

③2組の角がそれぞれ等しい女

［数研出版］

①3組の辺の比がすべて等しい 女

②2組の辺の比とその聞の角がそれぞれ等しい 女

①2組の角がそれぞれ等しい女
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・宿題が終わったら， f終了チェックjiこJを入れてください。

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チェックチェック

l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し ヌ
' 

4.1くeyWords TEST暗記

E仕上げテスト

色その他

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チェックチェック

l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し ， 
百齢‘’ 

4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト

' 
6.その他

月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチヱック

1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し ' 

4. Key Words TEST暗記 ．‘ 

5.仕上げテスト

6.その他

月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 、
. 

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し ,. 

，、r
4.1くeyWords γEST暗記 、

5仕上げテスト

6.その他
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月 日

宿題の内容

l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4.1くeyWords TESTB宣言E

5.仕上げテスト

6.その他

月 日

宿題の内容

l. Tryの赤×解き直し

2.Exe「cise

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗言己

5.仕上げテスト

6その他

月 臼

宿題の内容

1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4.1くeyWords TEST暗記

5.仕上げテスト

6.その他

月

宿題の内容

1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

日

4.1くeyWords TEST暗記

5.仕上げテスト

6.その他

宿題シート

ページ

ページ

τ 

． 
ページ

ページ

終了 先生
チェックチェック

事

/' 

、

終了 先生
チェックチェック

， 

I 、明ν

終了 先生
チェックチ工ツク

ー車 、

., 

・匂

終了｜先生
チェック1チェック



宿題シート

・宿題が終わったう，「終了チェック」！こJを入れてください。

月日 月田

宿題の内容 ページ 終7 先生
チェックチェック

宿題の内容 ペーシ チTツクチェック

1. T「yの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き麗し

己Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

らその他 6その他

月 巴 月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チ工ツクチェック

宿題の内容 ページ チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. T「yの赤×解き直し

2. Exe「cise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3彊題の赤×解き直し

4. Key Wo「dsTEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5. f士よIfテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他 司

月 日 月 日

宿題の内容 ページ 経了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ 終7 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き匿し 1 .了「yの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.寵題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Words TEST暗記

5.仕上げlテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 べーシ チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き置し 3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げ‘テスト

6.その他 6.その他

218 



宿題シート
ーい 品‘

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

福題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

l. T「yの赤×解き直し l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 
τ 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し ' 

4.1くeyWords TEST暗記 4.1くeyWords TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

巳その他 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチェック

a 

l. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 
τ 

3.宿題の赤×解き直し
， 

” 
3.宿題の赤×解き薗し

，， 
‘ 4. Key Words TEST暗記 4.1くeyWords TESTai言己

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 、 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

l .γryの赤×解き直し l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3，宿題の赤×解き直し

4. Key Words TESγ暗記 4. l(ey Words TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

l. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 
， 

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し
・巳

4. lくeyWords TEST暗記 4.1くeyWords TEST暗記

’ 
5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他
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宿題シート

＠宿題が終わった5，「終了チェック」にJを入れてください。

月日 月日

宿題の内容 ページ チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト

6.その他

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
：チェックチェック

l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5.仕上げ、テスト

6その他

月 日

宿題の内容 ペーシ 一終了 先生チェックチェック

l. T「yの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト

6.その他 ． 

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チ工ツクチェック

l. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3，宿題の赤×解き直し ~ 

4. Key Words TEST暗言E

5.仕上げテスト

広その他

宿題の内容 ページ
チ工ツクチェック

1. Tryの赤×解き直し ． 

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5.仕よげテスト

6その他

月 日

宿題の内容 ページ 終了 ！先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し

2. Exe「cise

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5仕上げテスト

6.その他

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チェックチェック

l. Tryの赤×解き直し

2.Exe「cise

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト

6.その他

月 日

宿題の内容 ページ 終了 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TESTS書記

5.仕上げテスト

S，その他
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宿題シート

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

〆

2. Exercise ‘d 2. Exercise ・モ

一，
3.宿題の赤×解き直し ， 3.宿題の赤×解き直し ちに ， 

4.1くeyWords TEST暗記 、 4.1くeyWords TESTB!i言E

5，仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 臼

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ベージ 終了 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し
、‘

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し
. 
' 
3.宿題の赤×解き直し

司島， 
4.1くeyWords TEST暗記 4. l(ey Words TEST暗記 . 

広仕上げテスト 5.仕上げテスト
r 

6.その他 6.その他 ． 

月 日 月 臼

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. T「yの赤×解き直し 、

2. Exercise 2. Exercise ' 

3.宿題の赤×解き直し ．叩 ， 3.宿題の赤×解き直し ， 

' 
4. Key Words TESTB音言己 有‘ 4. Key Words TEST暗記

5.仕上げiテスト 5.仕上げテスト . 

6.その他 I 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチ工ツク

1. T「yの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 、， 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し
， 
， 3.宿題の赤×解き直し ; 

－’ 
司敗

4. Key Words TEST暗記 4.1くeyWords TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト
’v 

6.その他 、 6.その他 マ ー．， 
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宿題シート

・宿題が終わった5，「終了チェックjiこJを入れてください。

月 日 月 日

宿題の内容 ページ チ工ツクチェック
宿題の内容 ページ チェックチ工ツク

1. Tryの赤×解き直し 1 T「yの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 日

彊題の内寄 ページ チェック ック
宿題の内容 ページ

チェックチェック

l. Tryの赤×解き重し 1. T「yの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き富し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト ，、 6.仕上げテスト

6.その他 6その他

月 日 月 自

宿題の内容
終了 先生ページ
チェックチヱック

宿題の内容 ページ チェックチェック

1. T「yの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 
ι 

3.宿題の赤×解き蓋し 3.宿題の赤×解き直し

4.1くeyWords TEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 呂 月 日

宿題の内容 ページ チ工':Jクチェック
宿題の内容 ページ チ工ツクチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2.Exe「cise 2. Exe「cise

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他
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宿題シート

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ チ終工了ツク
先生
チ工ツク

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し

4.1くeyWords TESTB音言己 4. Key Words TEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチ工ツク

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチェック

1. Try の赤×解き直し 1. T「yの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き直し

4. Key Words TEST暗記 4.1くeyWords TEST暗言2

” 5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチ工ツク

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチェック

1 .γ「yの赤×解き直し 1. Tryの赤×解を直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し 3.宿題の赤×解き重し

4. Key Words TESTB言言己
, 

4.1くeyWo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6 その他 ． 

月 日 月 日

宿題の内容 ページ
終了 先生
チェックチェック

宿題の内容 ページ
終了 先生
チ工ツクチェック

1. Tryの赤×解き直し 1. Tryの赤×解き直し

2. Exercise 2. Exercise 

3.宿題の赤×解き直し
,, 

／ 
3.宿題の赤×解き直し ' . 

4.1くeyWords TEST暗記 4. Key Wo「dsTEST暗記

5.仕上げテスト 5.仕上げテスト

6.その他 6.その他
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＊変更があった場合は書きかえましょう。

／ 先生 l ／ 

／ 先生 ｜ ／ 

／ ／ 

／ ／ 

／ ／ 

／ 先生l ／ 
／ 先生 ｜ ／ 

／ ／ 

／ ／ 

／ ／ 

／ ）｜ 先生 ｜ ／ 

／ 先生 l ／ 

／ 先生 ｜ ／ 

／ ／ 

／ ／ 

／ ）！ ／ 

／ 先生 ｜ ／ 

／ 先生 ｜ ／ 

／ 先生 ｜ ／ 

／ ／ 

［注意点］

・補請を決める際には， 「他科目の補講」や「対策授業」に注意してください。

・決定した補講日を，必すおうちの方に知5せてください。
・当日の補講キャンセルはできません。


