
直線・角

r,-pロIr.己

平
面
図
形

線の種類

両方向に限りなくのびているまっすぐな線を 直線 という。

2点A, Bを通る直線を 直線AB という。

直線の一部分で，両端のあるものを 線分 という。

直線ABのうち，点Aから点Bまでの部分を 線分AB という。

直線の一部分で， l点を端として一方にだけのびたものを

半直線 という。線分ABをBのほうへまっすぐに限

りなくのUましたものを 半直線AB という。‘事

三角形と角の表し方

3点A, B, Cを頂点とする三角形を ムABC と表し，「三角形ABCJと読む。

＠：~IiA.B一士一一一「

ぷ主；：＇ ＿－＼B~
A 

土豆＇＇li[_-¥B－－－－ーすー

右の図の色のついた角を，記号を使って LABC と表し，

「角 ABCJと読む。

ζABCをζCBAと表してもよい（ζB，どbのように表

すこともある） oc事
B ~ C 

I! mlim!J!III 
次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように， 4点A, B C. Dがあるとき，次の線をかきなさい。

① 直線AB ② 線分BC ① 半直線DC

A ． 
． 
D 

－
 
B
 
． 
C 

(2）右の図について，次の間いに答えなさい。

①図の中にあるすべての三角形を，記号を使って表しなさい。

② アの角を，記号を使って表しなさい。 ／宍ト＼
①2点A Bを通り，両方向にのびた線をかく 。

②2点B.Cが両端になる線をかく 。

①点Dから点Cの方へのびた線をかく。

(2）①ムABC，ムACD，ムABD

② 

・－－－－…..イ6A!?Cをム巳AじなどとアルファベットのJil買を変えてもよい j

固 ζBAC ・...・H ・......・H ・.....・H ・H ・H ・.....・H ・＂ヲ L三CABとアルファべyトの順を変えてもよい ：

霞 LA
：どこの角かわからない

・－－・・・・・ ；（ζCADと区別がつかない）：
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角 1

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように， 4点A B, C, Dがあるとき，次の線をかきなさい。

直直壬ヨ

A 
• C ． 

①直線AC ②線分BD ③半直線BA B• 
•o 

(2）右の図について，次の間いに答えなさい。

①図の中にあるすべての三角形を 記号を使って表しなさい。

② アの角色記号を使って表しなさい。 レイ 平
面
図
形

Ill副団司圃副官官=1111

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように， 3点A B, Cがあるとき，次の線をかきなさい。 A ． 
｜作図ページ｜ ． 

①直線AB ②線分BC ③半直線AC C 

s• 

(2）右の図のように，4点A B, C, Dがあるとき，次の線をかきなさい。
A D ． ． 

｜作図ページ｜

①直線BA ②線分BD ③半直線AC B• 
•C 

(3）右の図について，次の間いに答えなさい。

①図の中にあるすべての三角形を，記号を使って表しなさい。

②アの角を，記号を使って表しなさい。 ）！~込
(4）右の図について，次の間いに答えなさい。

①図の中にあるすべての三角形を， 記号を使って表しなさい。

②アの角を，記号を使って表しなさい。
戸てミ入

(5）次の（ ）にあてはまることばや記号を書きなさい。

・2点A,Bを通り，両方向に限りな くのびているまっすぐな線を（① ）という 0

・（①）のうち，点Aから点Bまでの部分を（② ）という。

・（②）をBのほうへまっすぐに限りなくのばしたものを（③ ）という。

－右の図でアを（④ )AB，イを（⑤ )AB，ウを（⑥ )ABという。 イ

ア
A B 

A B 

A B 
ウ
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直線の位置関係

Pロint~

平
面
図
形

2直線AB,CDが交わらないと き， ABとCDは 平行

であるという。このと き， 記号を使って AB// CD と

表し，「AB平行CDJと読む。

2直諌AB,CDが交わってできる角が直角であるとき AB

とCDは 垂直 であるという。このとき，記号を使って

ABムCD と表し，「AB垂直 CD」と読む。

また，2直線が垂直であるとき，一方の直線を他方の直線

の 垂線 という 0 .防

2点A Bを結ぶ線分ABの長さを， 2点A,B閣の

距離 という。

線分の両端からの距離が等しい線分上の点を，その線分の

中点 という。

2つの線分AM,BMの長さが等しいとき A:¥I=B:¥I と

表す。

右の図で，点Pから Jに垂線をひき， Jとの交点を Hとす

るとき，線分PHの長さを， 点Pと直線lとの距離という。

C事

E』~
右の図の平行四辺形ABCDについて，次の間いに答えなさい。A

(1）辺ADと辺BCの関係を記号を使ってすべて表しなさい。

(2）線分DEと辺BCの関係を記号を使って表しなさい。

(3）点Dと辺BCとの距離を答えなさい。

長さが等しい。

よって， ADII BC, AD=BC 

(2）図より，どDECは直角なので，

DEとBCは垂直

よって，DE_l_ BC 

A－－ーγ 一一プ
C _______-r-一一＿，..，

A 

B 

~ー
〔－＝
］］ 、

／斗＼ι~
A M B 

点A
l－－－子一一一

C B 

4cm 

(3）点Dと辺BCとの距離は，点Dから直線BCにひいた垂線の長さなので， 3cm 
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2 直線の｛立醐係

右の図の長方形ABCDについて，次の間いに答えなさい。

(1）辺ABと辺BCの関係を記号を使って表しなさい。

4cm 

(2）辺ABと辺DCの関係を記号を使ってすべて表しなさい。
3cm 

5cm 

B C 
(3）点Bと辺DCとの距離を答えなさい。

平
面
図
形

R理担団司君恒圃

次の間いに答えなさい。

(1）右の図は，ひし形ABCDの対角線をひき，その交点を Oとした

ものである。次の間いに答えなさい。

①三角形ABCを記号を使って表しなさい。

／／ト＼

C 

② 辺ABと辺DCの関係を記号を使ってすべて表しなさい。

③線分ACと線分BDの関係を記号を使って表しなさい。

②点Aと辺CDとの距離を答えなさい。

D (2）右の図の平行四辺形ABCDについて 次の間いに答えなさい。

① 辺BCと線分AEの関係を記号を使って表しなさい。

B E C 

(3）次の（ ）にあてはまることばや記号を書きなさい。

・2直線AB,CDが交わらないとき， ABとCDは（① ）であるという。このとき，記号を使って

（② ）と表す。

・2直線AB.CDが交わってできる角が直角であるとき ABとCDは（③ ）であるという。 このとき，

記号を使って（④ ）と表す。また，2直線が（③）であるとき，一方の直線を他方の直線の（⑤

という 0

・線分の両端からの距離が等しい線分上の点を，その線分の（⑥ ）という。
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図形の平行移動

[ Pci1nt! 

図形を移動させたとき，移動する前後で重なる点を対応する点という。 』 K
A，－－ーーーケー－ 一

図形を，一定の方向に，一定の長さだけずらして移すことを

平行移動 という。

写－ーケ I一一一:;rC
B~－ － ーみ一一一’ B’

AA' =B B〆＝ CC’ 

AA' II B B’II CC' 

平
面
図
形

対応する点どうしを結んだ線分の長さは等しく，

平行である。CP)

lll!lm:lil!圃
次の図をかきなさい。

(1）次のムABCを矢印の方右］に，矢印の長さ

だけ平行移動させたムDEF

什イイベ
I__L斗寸寸「
I I Al I I I 
｜ レマ＼ ｜！ ｜ 

I 1 11 I I 
Bl/I I 1¥1 I 
｜「半、よI~ I 
I I Iト刈c
｜｜｜｜｜｜｜ 

(2）ムABCを点Cが点Cに重なるように平行

移動させたムA’B’C

I I I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I 
｜｜｜｜｜｜｜｜｜｜ 

｜｜｜ 刈 ｜｜！｜！｜

I I Y1¥ I I I I I I 
I I／イ II¥ I I I i l cl 
｜町＇＋.，II ¥ I I I I I I 
I I I「＇＋，kI I I I I 
｜｜｜｜｜｜｜｜！｜ 
｜｜｜｜｜｜｜｜｜｜ 

ω日

tj 

同

作図の手順。Aから矢印の方向に，矢印の長さだけ進
んだ点をとり， Dと書く。

（右へ6,上へ1) ・一一」

f} B, Cについても＠をくり返す。

E) D, E, Fを線分で結ぶ。

1
4
4
 ・

A

作図の手順

ocから Cまで進み，同じ目盛りの数だけ，
Aが進んだ点をとり， A’と書く 。

f} Bについても＠をく り返す。

E) A', B', C’を線分で結ぶ。
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次の図をかきなさい。 [ME三2J
(1）ムABCを矢印の方向に，矢印の長さだけ平 (2）ムABCを点Aを点Pに移すように平行移動

行移動してできるムA’B’C したムPQR

A トーーレ－--
／＼ 
／ ＼ 
／ 

「、

／ ＼ 
B －ー、－ーー・・ー ＼ --

C 

p 

p 

｜／｜＼ 

ν ＼ 
／ 
、

レ／ ＼ 
｜／ ＼ 

B C 平
面
図
形

•1:：層雪官冒里程圏

次の間いに答えなさい。

(1）次の図をかきなさい。匝豆ヨ

①ムABCを矢印の方向に．矢印の長さだけ ②ムABCを矢印の方向に，矢印の長さだけ平

平行移動したムDEF 行移動させてできるムDEF

/' げ C
／レ／ 日

~ ／／  ／ 
＼ ゾ
＼ ／ 
｜＼／ 
Bi --. ト＼～

『、‘、、、、、、

C 

,,V 司－ー『
E恒司、ーーーー！司、－同

A/r  

＼ 

＼ 

I¥ I 
＼ 
B 

③ムABCを点Aを点Pに移すように平行移 ④ムABCを点Aを点Pに移すように平行移動

動したムPQR したムPQR

A 

／＼ 
ソ
／ 
／ ¥ 
B........__ 
ト＼
、＼
iト」
C 

(2）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

図形を，一定の方向に，一定の長さだけずらして移すことを（ ）という。
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図形の回転移動

[ Point『

右の図のように，ある点Oを中心として図形をあ

る角度だけ回転させることを 回転移動 という。

このとき，中心とした点Oを 回転の中心 という。

180。の回転移動を 点対称移動 という 0・B事
平
面
図
形

対応する点は，回転の中心から等しい距離にある。

右の図では， OA=OA’，OB=OB',OC=OC’ 

対応する点と，回転の中心を結んでできる角の大きさは，回転した角度に等しい。

右の図では， どAOA’こど BOB’＝どcoc’＝60° e事

JIH!liill!l彊
次の間いに答えなさい。

(1）ムDEFはムABCを反時計まわりに 120°回転移動させたものである。次の間いに答えなさい。

①ど COFの大きさを求めなさい。

② 辺ABと等しい長さの辺を求めなさい。

① 線分OBと等しい長さの線分を求めなさい。

Kti>'l 
B 

(2）ムABCを， 点Oを中心として，時計の針

と反対の方向に goo回転させてできる

ムA'B’C をかきなさい。

(3）ムABCを，点 Oを回転の中心として点対

称移動させたムA’B’C をかきなさい。

日
一ハ
一川
一川
一川
「
「
一
川
門
口

同

区
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併説！｝（1）①CとFは対応する点なので， L'.'.COFは回転した角度に等しい。よって， 120°

② Aに対応する点はD Bに対応する点はE
よって，辺ABと等しい長さの辺は，辺DE

③Bに対応する点は E

対応する点は，回転の中心から等しい距離にあるので，線分OE

(2) 4ヨJ主主
A’＠ ピ

レ，， c I 
、＼
T、 ＠ A 
｜＼ 限／
、卜＼ B’ V ¥ 

／ 

90' ， 

。一ー皆「－’ 
C 。

'.ID]]二B

(3) 

点A’の作図の手順

＠点Oから点Aへ， 目盛りに沿って矢印をひく 。

＠矢印を時計の針と反対の方向に 90。回転移動さ

せる。

＠移動後の矢印がさしている点に A＇と書く 。

同様に B＇’ C'を作図し，線分で結ぶ。

平
面
図
形

点対称移動は， 180。の回転移動

点A＇の作図の手順

＠点Oから点Aへ， 目盛りに沿って矢印をひく。

＠矢印を 180°回転移動させる。

＠移動後の矢印のさしている点に A＇と書く。

同様にB’， Cを作図し，線分で結ぶ。

次の間いに答えなさい。

(1）ムPQRはムABCを点Oを回転の中心として反時計回りに goo回転移動させた図形である。

次の間いに答えなさい。

① L'.'.QOBの大きさを求めなさい。

②辺BCと等しい長さの辺を求めなさい。

③線分OAと長さの等しい線分を求めなさい。

(2）ムABCを点Oを中心に，時計の針と同じ方

向に 90°回転移動させてできる

ムA’ B’ C をかきなさい。~ヨ

A 

／ 

I/ I 
／ 

／ 

／ 
／ 。
B C 

·•’f Q 0 

(3）ムABCを，点Oを回転の中心として点対称

移動させたムDEFをかきなさい0 [ft亘三三ヨ
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R漕雪宮里里園

ーι；＼：：~c

次の間いに答えなさい。

(1）ムDEFはムABCを回転移動させたものである。次の間いに答えなさい。

① 回転の中心はどの点か答えなさい。

② 辺DFと長さが等しい辺を求めなさい。

③ど AODと大きさが等しい角をすべて求めなさい。

(2）ムDEFはムABCを回転移動させたものである。次の間いに答えなさい。

① 線分OAと長さの等しい線分を答えなさい。

②ど FEDと等しい角を求めなさい。
平
面
図
形

(4）ムABCを点Oを中心に 時計の針と反対の

方向に90。回転させてできるムDEFをかきな

さい。 E言E三2
｜｜｜｜｜｜｜｜ 

I I I I I I I I 
｜｜｜｜｜｜｜｜ 

I I I I I I I I /, 
I I I I I I !Bl/I 
｜｜｜｜｜ ｜｜｜「
I I I I I I I 1 I 
I I I I I I I To 
I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I 

B 

(3）ムABCを点Oを中心に，時計の針と反対の

方向に 90。回転させてできるムDEFをかきな

さい。匠亙亙=2J

｜｜ I I ｜｜ 
｜｜ ｜｜ I I IAI 
｜｜ ｜｜ IV卜＼｜
｜｜ ｜／｜ ｜＼ 
｜｜ 町ト～半」ごb
｜｜ ｜｜ C 
｜｜ OT I 
I I ｜｜｜ 
｜｜ I I I 
｜｜ I I I 

(6）下の図を，点Oを回転の中心として点対称移

動させた図形をかきなさい。 匠亘~

(5）ムABCを，点Cを回転の中心として点対称

移動させたムDEC をかきなさい。 匠亘~

I i i i i i I I I I I I I I I 
I I I I I I I I I I I I I I I 
I I I I I V I I I I I i I I 
｜｜｜｜｜／ ol I I I I I I 
｜｜ ｜｜ ｜｜ I I I I l 
｜｜ ｜｜ ｜｜ I I I I I 
｜｜｜｜｜｜ ｜ ｜｜｜｜｜ 

｜｜ ｜ ｜｜ 
｜｜｜｜｜ 

Al ｜｜ ｜｜ ｜ 
／＼ ｜｜ 
／ ｜＼｜｜ 
／｜ 卜＼［｜

パ ｜ し／ IC 
ルイ ｜ ｜｜ ｜｜｜｜ 
Bl ｜｜ ｜｜ ｜｜｜｜ 
｜｜｜｜ ｜｜｜｜ 

J
aし中このとき，）という。

(7）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

－ある点Oを中心として，図形をある角度だけ回転させることを（①

とした点Oを（② ）という。

. 180°の（①）を（③ ）という。
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図形の対称移動

[''p＇ロ，n日川

組

平
面
図
形

⑬ 図形を，ある直線を折り目として折り返すような移動を

対称移動 といい，折り目とした直線を 対称の軸

（ 対祢軸 ）という。

⑩ 対応する点を結ぶ線分は，対称の軸によって垂直に2等

分される o c )~ 

AA’上l,BB’l_ l, CC' l_ l, 

AL=A’L, BM=B'M, CN=C'N 

:l!Elifll!圃
直線Jについて対称移動させてできるムDEFをかきなさい。

A 
／ 

ノ1
／ 
Bl 
＼ 

爪＼

C 

ムABCを，

同

D 

作図の手順

OAからマス 目にそって対称の軸まで進み，

じ目盛りの数だけさらに進んだ点をとり，

と書く 。

f)B, Cについても＠をくり返す。

E) D. E. Fを線分で結ぶ。

A l) 
ず戸9険

／ 右へ2右へ2｜＼ 
／ ＼ 

／ ｜＼ 

Bl ¥ E 
＼＼ ／ 

＼、

--i・・－’ 
'/  レ〆

C F 
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ープヲヂ三一一千 7三十七でニ弓｜

）
 

1ょ（
 

ム ABC を，直線 J について対称移動させてできるム DEF をかきなさい。匠亘~

(2) 

I I I I I刈
｜｜ ｜／ド
国／十／

｜ヘ
F、

！＼ 
C 

平
面
図
形

I:哩巨潤官官程圏

次の間いに答えなさい。

(1 ）ム ABC を，直組 J について対称移動させたム DEF をかきなさい。 直亘~

①②  

(2）四角形ABCDを，直線Jについて対称移動させた四角形EFGHをかきなさい。匠亘三:=:2]

① ②  

Ai I I I I 
日 ～」｜｜｜

I I¥ ～ト～ ID 
I ¥ 

I／戸I jC 
／ γ｜｜｜ 
B/ I I I I 

I I I I I I 
｜｜ I IAI 
！／レ ＼ 

BレY ＼｜ 
＼ 

＼｜ ＼ 

1' ＼ 
＼ 

'"" ＼ ｜｜＼ In 
｜＼ ／ 村 ｜

4，」J ｜｜｜ 

IC/ I I I 

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

図形を，ある直線を折り目として折り返すような移動を（① ）といい，折り目とした直線、を

（② ）という。
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イ移動の応用問題

[ Fロint『

右の図で，

②を平行移動させた三角形は，一豆L
⑧を回転移動させた三角形は， ⑨ 

⑧を対称移動させた三角形は，一室L ~/~IA 
匹ア 平

面
図
形

多角形の中の三角形を対称移動させる問題では，次の直線を対称の軸として考える。

長方形 正方形

• j 2つの直線を対称の j・．．．．
：軸として考える iう［くi• · .• / 4つの直線を対称の j

・－
: i紬として考える ： e事

ii!圃iill!D
右の図の長方形ABCDで，点 E,F, G, Hはそれぞれ辺AB,

BC, CD, DAの中点，点Oは対角線ACとBDの交点である。

次の間いに答えなさい。

(1）⑨を平行移動して重ねられる三角形を答えなさい。

(2）⑨を点Oを中心とする回転移動をして重ねられる三角形

を答えなさい。

(3）⑨を対称移動して重ねられる三角形をすべて答えなさい。

A H D 

E G 

B F C 

ればよいので，⑧

(2）点Oを中心として回転させた三角形

を考えればよいので，⑧

B F 

(3）直線 HF，直線 EG をそれぞれ対称の軸として考えればよいので，一室~

E 

A H D 

G G 

B F C B F C 
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圃E間圃圃圃圃

下の図の正方形ABCDの各辺の中点を，それぞれP,Q, R, Sとし， 対角線の交点を Oとする。次

の（1）～（4）の三角形を図からすべて選ぴ，⑨～⑨の記号で答えなさい。

(1）平行移動でムAPOに重ねられる三角形
A S D 

(2）点0を回転の中心とする回転移動でムAPOに重ねられる三角形

⑨｜＠ 
／ 
⑨ 

P l 与~ !R 

l ⑨ 0/ ×② 
(3）点Oを回転の中心とする点対称移動でムAPOに重ねられる三角形 ｜／ ⑧ ｜⑧ 

(4) 1回の対称移動だけでムAPOに重ねられる三角形

平
面
図
形 R冒雪官官曹司

次の間いに答えなさい。

(1）右の図の四角形ABCDは長方形で 点E F, G Hはそれぞれの A 

辺の中点，点Oは線分EGと線分FHの交点である。次の①～④の

三角形を図からすべて選び，⑨～⑨の記号で答えなさい。 E 

①平行移動で，⑧に重なる三角形

D 

G 

B F C 

②点Oを回転の中心とする回転移動で③に重なる三角形

③点Oを回転の中心とする点対称移動で②に重なる三角形

④l回の対称移動だけで⑧に重なる三角形

(2）右の図は，合同な正三角形を組み合わせたものである。次の間いに答えなさいo A F 

①ムABOを平行移動させて重ね合わせることができる図形を

すべて答えなさい。
B E 

② ムABOを対称移動させてムCBOに重ね合わせるときの対称

の軸を答えなさい。 C D 

③ムABOを点Oを回転の中心として回転移動させてムCDOに重ね合わせるには，反時計四 りに

何度回転させればよいか求めなさい。

(3）右の図は，ムABCをア→イ→ウ→エと移動して，

ムDEFの位置に移したものである。次のそれぞれ

についてどのような移動をしたか，移動の種類を答

えなさい。

AV\7;h{~I) 

①ア→イのように， 図形を，一定の方向に一定の長さだけずらす移動

② イ→ウのように，図形を， Iつの点を中心としてある角度だけ回転させる移動

③ ウ→工のように，図形を，ある直線を折り目として折り返すような移動
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円と直線

Pロint~

⑩ 円周の一部分を一車ーという。

円周上の2点ABを両端とする弧を 弧AB といい，

記号を使って AB と表す。

A B 

⑬ 円周上の2点を結ぶ線分を－量ーという。

円周上の2点ABを両端とする弦を 弦AB という。

＊「弧」円立」は，漢字で書けるようにする。e事
平
面
図
形

⑮2つの半径と弧で固まれた図形を おうぎ形 という。
おうぎ形で， 2つの半径のつくる角を 中心角 という。

。 円の接線は，接点を通る半径に豆亘ーであるo e>≫ 

〆／二型主堅一
。 円と直親がl点で交わるとき，直線は円に 接する

という。この直線を円の 接線 ，接する点を

接点 という。
弦：AB

中心角

接線 接点 e移

IJD置E司
右の図について，次の間いに答えなさい。

(1）ア～ウの部分の名前を答えなさい。

(2）半径OA，半径OB, ABで固まれた図形を何というか

答えなさい。

(3）円 Oが直線lと接するとき．円と直線が接する点Pの

ことを何というか答えなさい。また，直線Jを何とい

うか答えなさい。

p 

イ：弦 ウ：中心角

(2）おうぎ形

(3）点p・ 接点 直線上接線
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右の図の円Oについて， 次のア～クにあてはまることばや記号を

書きなさい。

円周の一部分を （ ア ）といい， 2点ABを両端とする

（ ア ）を記号で（ イ ）と書く。また， 2点ABを結んだ

σを （ ウ ）という。2つの半径と （ ア ）で固まれた図形を

（ エ ）といい， ζbを（ オ ）という。直品主lが点Aで円O
に接するとき，直線Jを円の（ 力 ），点Aを （ キ ）という。

このとき，半径OAとJの関係は （ ク ）である。

平
面
図
形
冒1圃雪冒胃曹司

次の間いに答えなさい。

(1）次のア～力にあてはまることばや記号，数字を答えなさい。

右の図の円Oで＼ 円周上の2点C,Dを結ぶ線分CDを

（ ア ) CDという。また 点Cから点Dまでの円周の

一部分を（ イ ) CDといい，記号を使って （ ウ ） 

と表す。直線ABが円 Oとl点Pを共有するとき，直線

ABは円に（ エ ）といい，点Pを （ オ ）という。
また， ζOPA= ( カ ）。である。

C 

(2）右の図について，次の間いに答えなさい。

① ア～オの部分の名前を漢字で答えなさい。

② 線分OB，線分OC,BCで固まれた図形を何というか答えな

さい。

③ 円Oが直線Jと接するとき，円と直線が接する点Aのこと

を何というか答えなさい。また 直線Jを何というか答えな

さい。

D A 

B 

(3）次の（ ）にあてはまることばや記号を書きなさい。

－円周上の2点をABとするとき， Aから Bまでの円周の部分を（① ）といい，記号を

｛吏って（② ）と表す。

－円周上の2点ABを結ぶ線分を（① ）という。

－弧の両端を通る 2つの半径とその弧で固まれた図形を（④ ）という。（④）で，2つの半径のつ

くる角を（⑤ ）という。

－円と直線がl点で交わるとき，直線は円に（⑤ ）といい，この直線、を円の（⑦ ）， 円と直線

が接する点を（③ ）という。

－円の接線は，接点を通る半径に（① ）である。
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垂直二等分線

[ Pロint~＿

⑬ 線分の中点を通り，その線分に垂直に交わる直線を

その線分の 垂直ニ等分線 という。

右の図のように，線分ABの垂直二等分線上の点は，

2点A,Bからの距離 が等しくなる。

＼＼＼  

垂直二等分線の作図

中点

B 

垂直二等分線

C事

平
面
図
形

＠ 

人｜／。
＼ 

＠線分の両端の点ABをそれぞれ中心として等しい半径の円をかく。

＠＠でかいた2つの円の交点を通る直線をひく。

A B 

＼ 

＼ 

ノ

／ 

/ I "-

中点 ， 2点から等しい距離 にある点は，垂直二等分線を利用する 0 41防

I!~盟 D 

線分CDが線分ABを回転移動したものであるとき，

回転の中心0を作図しなさい。 ＼ 
C 

回転移動の中心0→対応する点は，回転の中心から等しい距離にある。

AO=CO→線分ACの垂直二等分線上 ト H・H・－…...・H・....・H・－…－…イ点Aと点Cは対応する点］
BO=DO→線分BDの垂直二等分線上 ＠……....・H・....・H・...’ ....・H・－…イ点Bと点Dは対応する点；
よって，線分AC,BDの垂直二等分線をひき，その交点を Oとすればよい。

D ＠ サィケJ
：＠ 線分ACの垂直二等分線をひく

＠…...・ H・－－………...・H・.....・H・－三 f)線分BDの垂直二等分線をひく
1 eoと＠の交点にOと告く （ないと減点）：

C 
／ 
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圏直哩圃圃・
次の作図をしなさい。~ヨ

( 1）直線J上にあって， 2点A,Bから等しい距離 (2）ムPQRがムABCを回転移動したものである

にある点P とき，回転の中心O

B ． p~ R 

A ． 

平
面
図
形

R間雪官官雪~

次の間いに答えなさい。

( 1 ） 線分 AB の垂直二等分線を作図しなさい。 匠亘~
A B 

(2）次の作図をしなさい。巨歪E三2J
①直線J上にあって， 2点A,Bから等しい ②ムABCの辺AC上にあって，頂点 A,Bか

距離にある点P ら等しい距離にある点P

B ． 
／〈＼＼

A ． 

③線分CDが線分ABを回転移動したもので

あるとき，回転の中心O

④ムDEFがムABCを回転移動したものである

とき，回転の中心O

D 

＼ 
C
／
／
／
／
／

D
 

B 

(3）次の（ ）にあてはまることばを書きなさい。

線分の中点を通り，その線分に垂直に交わる直線を，その線分の（ ）という。
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角の二等分線

Pロint!

⑬ 角を二等分する半直線を，その 角のニ等分線 という。

右の図のように，どAOBの二等分線上の点は，

2直線AO,BOからの距離 が等しくなる。

A 

:>--

。

角の二等分線

‘防

平
面
図
形

角の二等分線の作図

。
＠角の頂点Oを中心とする円をかく。

＠＠でかいた円と角をつくる 2直線との交点をそれぞれ中

心として，等しい半径の円をかく。

＠＠でかいた 2つの円の交点を通る Oを端とした半直線を

ひく。

＠ 

。

。2直線からの距離が等しい点 の作図は，角の二等分線を利用するo C≫) 
11!] lmlill!巨圃
3直線l,m, nから等しい距離にある点Pを作図しなさい。

＼＼＼ミ
まず＼点Pの条件を確認する。

点Pは， 3直線l,m, nから等しい距離にあるので，次の2つがいえる 0

・2直線l,mから等しい距離にある→Jとmのつくる角の二等分線上

・2直線l, nから等しい距離にある→lとnのつくる角の二等分線上

よって，角の二等分線を 2本ひいて，その交点を Pとすればよい。

m I Olとmのつくる角の二等分線をひく
白・...・ H ・H ・H ・－－…・・： f} lとnのつくる角の二等分線をひく

)90と＠の交点にPと書く（ないと減点） ：

n 
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次の作図をしなさい。 ~三ヨ

(1）ムABCで，辺AC上にあり，辺ABと辺CB (2)2直線OX,OYまでの距離が等しく， 2点A

から等しい距離にある点P Bまでの距離も等しい点P
A 

X 

A 

B C 。 y 

B 

平
面
図
形

団『副団司圃困問z・
次の間いに答えなさい。

( 1 ） ζAOB の三等分線を作図しな さ い。 匠亘~

A 

。 B 

( 2 ） 次の作図をしなさい。匠亘~

① 辺AB上にあり，辺OAと辺OBから等し ②3辺AB,BC, CDから等しい距離にある点P

い距離にある点P A D 

A 

B C 

B 。

③線分ABの垂直二等分線上にあ り，線分

AB, BCから等しい距離にある点P

④2点A Bから等しい距離にあり，

どPOX＝どPOYとなる点P

A 
X 

l I B 

C 
。 y 

B 
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垂線の作図

Pロint~

。 2直線が垂直であるとき，一方の直線を他方の直線の一塁塑ーという。

。 直線l上の点Pを通る垂線の作図

。 ＠点Pを中心とする円をかく。

＠＠でかいた円と直線Jとの交点をそれぞれ中心として，

等しい半径の円をかく。

＠＠でかいた 2つの円の交点と Pを通る直線をひく。

平
面
図
形

、，J,,..-'

/I""' 
＠｜＠  

／（「＼ゲ
ゆ 直線l上にない点Pを通る垂線の作図

p
 
．，且・
Y

l 斗
。
乙

＠点Pを中心とする円をかく。

＠＠でかいた円と直線Jとの交点をそれぞれ中心として，

等しい半径の円をかく 。

＠＠でかいた2つの円の交点と Pを通る直線をひく。

＠｜＠  ~事

＠ 

l~mim!Jdl 
ムABCで，辺BCを底辺とし，高さを AHとするときの点Hを

｛乍図しなさい。 B4A 
議設三角形の高さ AHは頂点Aを通り，底辺BCに垂直になる。

よって，点Aから直線BCに垂線をひく。

ペーι
：＠底辺BCを点Aがある側に延長する

酌…日………...・H ・.‘ ..…一...・H ・・： 8点Aを通る＠の垂線をひく
¥ eo. eでかいた直線の交点に日と書く（ないと減点） ：

↓ 
＠ 
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圃E薗圃圃
次の作図をしなさい。匠亘ヨ

(1）ムABCで，辺BCを底辺としたときの

高さ AH

(2）ζAOP＝ζBOP, どこOCP=90。となる点P

A 
A 

C 

C 。 B 

平
面
図
形

F王国雪冒哩雪司l

次の間いに答えなさい。

( 1 ） 次の作図をしなさい。 匠亘三~つ

①直線J上の点Pを通る Jの垂隷 ② 直線J上にない点Pを通る Jの垂線

.p 

p 

(2）次の作図をしなさい。恒亘亙===:2J

①ムABCにおける点Aからの高さ AH

A 

② ムABCで，辺ABを底辺としたときの高さ

CH 

A 

B C ／へ
③ζABP＝ζCBP，どBDP二 gooとなる点P ④BP=CP，どBDP=90° となる点P

A A 

D 

B 
D 

C B C 
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d作図の利用①（円と接線）

Pロint:~ ·" ・ ., ・♂ 

平
面
図
形

ゆ 円の中心、は，円周上の

二今円周上の 2点、の垂直二等分線 上にある O

ゆ 円の接線は，接点を通る半径に~ーである o c,≫ 

“。 円の中心と接線との距離が，半径になる。

コ円の中心は， 2本の接線の 角のニ等分線上 にある o C事

11!:m.:団匝恒．
次の作図をしなさい。

(1）下の図は円の一部である。この円の中心O (2）円周上のl点Tを通る円Oの接線

0 ． 

T 

(3）直諌J上の点Aで接し，点Bを通る円O “（4）線分AB,BC, CDを接線とする円 O

・B A D 

A B C 

鑑設（1）円周上に3点とり，垂直二等分線を

2本ひく。交点が中心0になる。
＠ 

(2）直線OTをひき，点Tを通る垂線をひく 。

＼／ 

。
A 

J、
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平
面
図
形

(3）点Aで接する二コ点Aを通る Jの垂線上に円の中心がある。

2点ABを通る二今線分ABの垂直二等分線上に円の中心がある。

～e
＼
」

（

jhT
 

＠点Aを通る Jの垂線をひく 。

＠線分ABの垂直三等分線をひく 。

＠＠，＠の交点を中心とし，接点Aを通る円Oをかく 。

（中心に Oと書く）

(4）線分AB,BC, CDが接線二今円の中心は，ζABC，ど BCDの二等分線上にある。

。＠＠

ID 
／少／一～＼『、、、

A¥ ／〆

E)O・
／寸

~ 
＠ 

園－
次の作図をしなさい。 ~三ヨ

(1）円の中心O

(3）直線J上の点Aで接し，点Bを通る円 O

－ 

B 

A 

＠ ζABC，ど BCDの二等分線をひく 。

＠＠の交点（円の中心）から BCの垂線をひき，接点を求

める。

＠中心と接点を通る円 Oをかく 。

(2）円周上の 1点Aを通る円Oの接線

0・

A 

“（4）線分AB.BCを接親と し，点Tが接点となる

円0
A 

T 

B C 
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R哩E百冒官程圏

次の作図をしなさい。 ~三2J

(1）円の中心O (2）中心が直線J上にあり， 2点A Bを

通る円O

A• 

• B 

平
面
図
形

(3）円周上の点Mを通る円Oの接線 (4）円周上の点Pを通る円Oの接線

M 

－ 

0 
－ 

0 

p 

(5）点Oを中心とし直線Jに接する円 (6）直線J上の点Tで接し，点Aを通る

円の中心。

• 0 ・A

T 

“（7）線分AB,BCを接線とし，点Tが接点

となる円 O

“（8）線分AB,BC, CDを接線とする円 O

A 
A 

C T 
C 

B 
B 
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イ作図の利用②（折り目）

[ Point~ 

C事

l>1 I 
l,, • I 

2点が重なるように折るときの折り目コ 垂直二等分線

平行でない2辺が重なるように折るときの折り目コ 角の二等分線

平
面
図
形

I]~ 
頂点Aと頂点Cが重なるように折るときの折り目を作図しなさい。

I / I 

線分ACの垂直二等分線をひく 。
J LI 

次のように図形を折るときの折り目を作図しなさい。 ~三ヨ

(1）頂点Aと点Mが重なる (2）辺ABと辺BCが重なる

] i: ／／＼ 

R理担胃胃官担圃

次のように図形を折るときの折り目を作図しなさい。 匠亘~

(1）頂点Bと頂点Cが重なる (2）頂点Dと頂点Bが重なる

／／＼ ｜｜ 
(3）辺ABと辺DAが重なる (4）辺ABと辺CAが重なる

J [ ／へc
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＇＇作図の利用③

'p ロ， nt~

基本の角の作図

・gooの角の作図…・－直線上にある点Oから垂線をひく。

・ 45。の角の作図....・・90°の角をかき その角の二等分線をひく。

。 ＠

／よ、
~. 

平
面
図
形

〆

¥ 0 ) ) 

. 60°の角の作図の手順

。 ＠点Oを中心とした円をかく。

。ッぐ／＠
／ 
／ 

イ

＠＠でかいた円と直線との交点を中心とし，半径が＠の円と

等しい円をかく。

＠＠と＠でかいた 2つの円の交点を通る Oを端とした半直線

をひく 。
＼ 

。

. 30°の角の作図＂ .... 60°の角をかき その角の二等分線をひく。

。

ム

0 

＠ 

⑬ その他の角の作図

. 15° ・30°の角の二等分線をひく。

. 75° : 90°の角と 60°の角を作図しその聞の角の二等分線をひく 0

・90° より大きい角 180。からひいて考える。

〈例） 105。は180°-75°なので，逆側から 75°の作図をする。

止。
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.II!~圃
2点A Bを利用して，どこA=75。’ ζB=60° となるムABCを作図しなさい。

平
面
図
形

・－A B 

＠ 

＠入『

。・c
〉くち／

＼ 

：＠直線ABをひく

＠ ；＠どA=75°を作図する・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．
/0どBニ60° を作図する（＠の作図を利用する）1 
：。＠と＠でかいた直線の交点にCと書く

／一二、

。
A B 

次の作図をしなさい0~三ヨ

(1）ζAOB=45°になるような点A (2）ζAOB=30° になるような，点A

。 B 。 B 

(3）ζAOB=105° になるような点A (4) 2点ABを利用して， どこA=60°, ζB=45° とな

るムABC

。 B 
． 

－ 

B A 
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5・13 作図の利用③

匝置冨Elml
次の間いに答えなさい。

(1 ）どAOB が次の大きさになるような点 A を作図しなさい。匠亘~

① ζAOB=45° ②どAOB=30°

錨

平
面
図
形

B 。B 。

②どAOB=135° になるような点A

(2）次の作図をしなさい0~三ヨ

①どAOB=15° になるような点A

B 

どA=90。’

。

④2点ABを利用して，

ζB=30° となるムABC

B 

どABC=60°

。

③BCをl辺とし，

どACB=30°であるムABC

－ 

B A 

－ 

C B 
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おうぎ形の弧の長さと面積①

[Pロin_t_!_

円周率は， 3.14ではなく π（パイ）を使う。

円とおうぎ形

・円 －おうぎ形

面積

平
面
図
形

面積

ヘ
円周

中心角 ‘B事
円とおうぎ形の公式

ます＼円をおぼえる
....・ H ・.....・H ・.....・ H ・－－……………………＂.・ H ・＂.~ 中心角

．・おうぎ%は．円×一一一ーでおぼえる
360 

－円周の長さ＝ 半径×2×π －円の面積 ＝ 半径×半径×π

－おうぎ形の

弧の長さ

角
一0

、じ
一円。

中
一3× 

π
 
×
 

ワ中×
 
径半

－おうぎ形の

面積

中心角
半径×半径×π× e事

360 

ll!JE!li置E司・
次のおうぎ形の弧の長さと面積を求めなさい。

(1）半径 10cm，中心角 108° (2) 

5cin / 144° 

=6π 

144 
(2）弧＝ 5×2×π×一一一

360 

=4π 

108 
面＝10×10×π×

360 
=30π 

弧の長さ 6πcm 面積： 30πcm2

144 
面＝ 5×5×π×

360 

=10π 

弧の長さ 4πcm 面積 lOrrcm2 
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;14…の附さと面劇 ｜ 

次の間いに答えなさい。

(1）半径8cmの円の円周の長さと面積を求めなさい。

(2）次のおうぎ形の弧の長さと面積を求めなさい。

①半径6cm，中心角 120。 ②直径18cm，中心角 240° ③ 

平
面
図
形

II:：哩巨宮田町雪雪圃

次の間いに答えなさい。

(1）半径3cmの円の円周の長さと面積を求めなさい。

(2）直径 10cmの円の円周の長さと面積を求めなさい。

(3）次のおうぎ形の弧の長さと面積を求めなさい。

①半径4cm，中心角45° ②半径3cm，中心角 120° ③直径20cm，中心角 720

④直径8cm，中心角 315° ⑤ ⑥ 
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おうぎ形の弧の長さと面積②

Pロint~

おうぎ形の公式

・おうぎ形の

担の長さ

中心角
半径×2×π×一一一一

360 
－おうぎ形の

面積

中心角
半径×半径×π×一一一一

360 

平
面
図
形

中心角を求める問題では まず公式を書いてから，数値を代入する。

C事

：弧＝半xz×π×__y_1 
• · : 360 : 1のように，省略して ：
：書いてもよい

IJ !Eliill!l冨
次の間いに答えなさい。

(1）半径8cm，弧の長さ 4πcmのおうぎ形の中心角の大きさを求めなさい。

(2）半径5cm，面積 10πcm2のおうぎ形の中心角の大きさと弧の長さを求めなさい。

出説）(1）中心角を求めるので 中心角をz。とおき 公式に代入して方程式をつくる。

弧 ＝半×2×π×二L • ·······・ H ・......・ H・－…H ・H ・.............・ H ・ ） 問題で、弧の長さがわかっているので： 
360 ；弧の長さの公式を使う

4π＝8×2×π×一三一
360 

zの方程式なので，これを解くと，

件、×2×π×でと ー…....・ H・－…...・ H・.....・ H・－－－： まず約分する
． 

360= ・.… 
Tl 

4 2πz π＝ ・－……………・・ぃ…・・・・・・・・ ・4両辺に45をかけて分母をはらう
45 ・ ...・H ・－－

メTIX 1: , 
4π×45＝二一一× 45

2!5:I f z雨漏J語通·（~ ＇i ·；.，·~·~·.－·元通i ···1
180π＝2πz ・...・H ・・・・・・・ H・H・H・－－…...・ H・・・・・・・ H ・－－…...・H・....÷入れかえる

2πx=l80π ・…...・ H・.....・ H・－－…...・ H ・.....・ H・－－……………，； Xの係数2πで両辺をわる

ハU
門
川
d

Tf
一

？）

Q
一
π

Q
U
一つ中

一
1
4

一
T
）
ハU

軍

一

Q
d

一
一

一
一

、
｛
中山一
）
一

Fe

z

，Fλ

一ιJ

T2
一，
T）

(2）中心角を求めるので，中心角をどとおき，公式に代入して方程式をつくる。
中 .....…...・ H・－…....・H・－…...・H・.......二

面＝半×半×π×一一 • ····・ H・－…・…H ・H・.....・ H ・－…一.....・H・···：問題で面積がわかっているので，
360 ；面積の公式を使う

10π ＝5×5×π×一三一
360 

この方程式を解いて， x=l44

・・・・・・・・・・d・・・・．．．．．．．．．，．．・・・・・・・・・・・........・

よって，中心角は 144°

144 
5瓜ニ5×2×π×一一一

360 
=4π 中心角 144° 弧の長さ .4πcm
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日間形の阪高 － ~:I 

次の間いに答えなさい。

(1）半径9cm，面積27πcm2のおうぎ形の中心角を求めなさい。

(2）半径6cm，弧の長さ 8πcmのおうぎ形の中心角の大きさと面積を求めなさい。

(3）半径9cm，面積9πcm2のおうぎ形の中心角の大きさと弧の長さを求めなさい。
平
面
図
形

II:里担胃胃官曹司

次の問いに答えなさい。

(1）半径12cm，弧の長さ 3πcmのおうぎ形の中心角の大きさを求めなさい。

(2）半径 10cm，面積15πcm2のおうぎ形の中心角の大きさを求めなさい。

(3）半径9cm，弧の長さ 8πcmのおうぎ形の中心角の大きさと面積を求めなさい。

(4）半径5cm，弧の長さ 4πcmのおうぎ形の中心角の大きさと面積を求めなさい。

(5）半径4cm，面積 10πcm2のおうぎ形の中心角の大きさと弧の長さを求めなさい。

(6）半径6cm，面積6πcm2のおうぎ形の中心角の大きさと弧の長さを求めなさい。
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＇＇おうぎ形の弧の長さと面積③

["p白而日一一一一一一一一一一一一一一一一一一ャ 「

おうぎ形の

弧の長さ

中心角
半径×2×π×一一一一

360 

おうぎ形の

面積

中心角
半径×半径×π×一一一－ e事

360 

IJmml!J!I 
平
面
図
形

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，半径 12cmのおうぎ形OABと線分OA, OBを直径

とする半円があるとき，色をつけた部分の面積を求めなさい。

(2）次の図で色をつけた部分の周の長さと面積を求めなさい。

① ／／一一＼＼ ② 

(1）右の図のウの面積は，半円からアの面積をひいたものなので，

ウ＝イ よって，ウ＋エ＝イ＋エ

したがって，求める面積（ウ＋エ）は， 半径 12cmのおうぎ形

OAB（イ＋工）と等しい。

45 
12×12×π×一一

360 
=18π18πcm2 

I 120 ¥ I 120 ¥ 
(2）①周の長さ： (10×2×π× ）十（20×2×π× ）十10×2

¥ 360 I ¥ 360 I 

ニ20π十20 20π＋20(cm) 

I 120 ¥ I 120 ¥ 
面積 [20×20×π×一一一1 [10×10×π× I 
¥ 360 I ¥ 360 I 

=100π 100πcm2 

② 周の長さは 巴十戸十日 十日

よって， (5×2×π）×2=20π ・…… ·U半径 ？~.1!: の円周） ×D
20πcm 

面積は， （右の図の赤い部分の面積）×8
I _ 90 ¥ I ¥ 

（赤い部分の面積）斗 5×b×π×一一l(5×5×－ ） 
¥ 360 I ¥ 2 I 

25 25 
=4π2  

I 25 25 ¥ 
よって 求める面積は，（－π -I 

" ¥4 2/ 

=50π－100 

B 

B 

50πlOO(cm2) 
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長さと醗③

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，半径6cmのおうぎ形OABと線分OA.OBを直径と

する半円があるとき，色をつけた部分の面積を求めなさい。

(2）次の図で色をつけた部分の周の長さと面積を求めなさい。

② /LJ ------① ／ヘ

9cm 7¥ 

的 oo¥ 
＼～～一18cm_____..---

③ 

匹憎胆潤胃官官軍

次の間いに答えなさい。

(1）右の図のように，半径8cmのおうぎ形OABと線分OA.OBを直径と

する半円があるとき，色をつけた部分の面積を求めなさい。

(2）右の図のように，半径6cmのおうぎ形OABと線分OA,OBを直径

とする半円がある。色をつけた部分の面積が6πcm2のとき，おうぎ形

OABの中心角を求めなさい。

(3）次の図で，色をつけた部分の周の長さと面積を求めなさい。

① ／／一一＼＼ ② ／／一一＼＼ ③ 

平
面
図
形

B 

④ ⑥ ⑤ 

⑦ ⑨ ③ 
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